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„Uspesnost dalsiho rozvoje radioamaterske cinnosti ve Svazarmu bude odvisld od toho, 
nakolik se zakladnim organizacim a jejich radioklubum podari spojovat spolecenske potreby 
s individualmmi zdjmy clenu a ucastniku radisticke cinnosti a jak se dokdzou opirat ospoluprdci 
s armadou, o slozky ministerstva spoju, jak budou spolupracovat se spolecenskymi 
organizacemi, zejmena SSM a s jeho pionyrskou organized, s ROH, CSTV a s narodnimi 


podniky elektronickych oboru . “ 

‘ Dohoda mezi UV Svazarmu a UV CSTV 
o vzajemne spolupraci v oblasti brannd a te- 
lesne vychovy byla uzavrena v roce 1972. Ve 
svdm projevu na VI. sjezdu Svazarmu v pro- 
sinci 1978 predseda UV CSTV Antonin 
Himl mimo jine rekl: „Smlouva mezi Svazar- 
mem a CSTV je dobrym zakladem pro 
konkretizaci ukolu vyplyvajici'ch z Jednotne- 
ho systemu branne vychovy obyvatelstva 
CSSR i zakona o branne vych'ove v podmin- 
kach Svazarmu a CSTV a dava mnoho 
nametu pro vzajemnou spolupraci nasich 
organu i funkcionaru. Uspesne je naplnov^- 
na predevsim v oblasti politickovychovne 
a fyzicke pnpravy brancu, pri spolecne u^asti 
Svazarmu a CSTV na pionyrskd hre „Vzdy 
pripraven u , pri organizaci udasti sportovnich 
druzstev a celych oddilu a odboru telovy- 
chovnych jednot i soutdzich Sokolovskeho 
a Dukelskeho zavodu branne zdatnosti. Pra- 
ve v’ masove brannych a sportovnfch soute- 
zich, v akcich masoveho charakteru se naSe 
organizace doplnuji pri praci s detmi a mla- 
dezi. Prave zde jsou vsak az dosud velkd 
rezervy a moznosti, jak nas>i spolupraci dale 
roz§irovat.“ 

Podivame se, jak je tato smlouva o spolu¬ 
praci aplikovana a naplnovana v radioama¬ 
terske cinnosti. 

Cela siroka oblast radioamaterske cinnosti 
je pokryta systemem soutezi: technicke sou- 
teze, souteze v praci na kratkych i velmi 
kratkych vlnach, souteze v telegrafii, v radio- 
vem orientacnim behu a modemim viceboji 
telegrafistfi (dale ROB a MVT). Tyto soute¬ 
ze se souhmne nazyvaji branne technickou 
sportovni radioamaterskou cinnosti. V tech- 
nickych soutczich, soutezich v praci na KV 
a VKV a v telegrafii je po odbome strance 
m^lo stvcnych bodii s einnosti CSTV. O to 
vice jicfi maji dve posledne jmenovane dis- 
cipliny, ROB a MVT, a prave timto smerem 
se spoluprace mezi radioamaterskymi orga¬ 
nizacemi a organizacemi CSTV pomalu, ale 
slibne rozvfjl. 

Nazev ROB udava, ze se jedna o druh 
orientadmho behu s pouzitim radioveho za- 
merovani, v MVT je orientacm beh jednou 
z disciplin v podstate se stejnymi pravidly 
jako ma orientaeni bSh v CSTV. Muzeme 
tedy konstatovat, ze jde o sporty pribuzne. 
Nejprve zhodnotime soudasny stav a moz¬ 
nosti techto disciplin a z toho vyplyne, jakou 
spolupraci muzeme ocekavat a rozvijet. 
V CSTV se stal orientacni beh v poslednich 
letech masovym sportem, coz odpovida i ce- 
loevropskemu trendu, a udast nekolika set 
zavodnfku v soutdzich II. a III. stupne je 
bezna. Radioamaterske sporty s prvkem 
orientacniho behu zustaly ponekud pozadu. 
Situace je celkem uspokojiva v ROB, v MVT 
vsak zdaleka ne. Pritom orientadni beh nema 
v CSTV delsi tradici nez ve Svazarmu, spise 
naopak - prvni mistrovstvi republiky v ROB 
a MVT probdhla uz v letech 1959 az 1961 
(Svaz orientacniho behu byl pri CSTV usta- 
ven az v roce 1969), i kdyz pochopitelne 
tehdejsi pravidla orientacniho behu byla 
odlisna od dnesnich. Presto jsme nedokazali 
podchytit stale vzrustajici zajem hlavne mla- 
deze o beh s buzolou a mapou a organicky jej 
spojit se zajmem o radiotechniku tak, jakose 
podarilo 0STV podchytit vzrustajici popula- 
ritu orientacniho behu; prestoze obsahuje 
tolik brannych prvku, ze ma spi§e charakter 
svazarmovskeho sportu. 


Z dokumentu Smery a ukoly daBiho rozvoje 
radisticke dinnosti ve Svazarmu, vydaneho 
UV Svazarmu v roce 1978. 

V roce 1976 usporadala redakce naseho 
dasopisu anketni setreni k zji§tdni profilu 
ctenaru dasopisu Amaterske radio rady A, 
z nehoz vyplynulo, ze prevazna vetSina tech, 
kteri se zajmem sleduji clanky a zpravy 
o ROB a MVT, jsou v nejnizSi vekovd 
dtenarske kategorii do osmnacti let. Neni 
tedy odpostatndne poukazovat na malou 
atraktivitu a pritazlivost techto sportu pro 
mladez, protoze ta ma o ROB i MVT zajem, 
nehledd k tomu, ze orientadni beh v 0STV je 
na tom co do atraktivity stejne a zakladnu ma 
sirsi. 

V cem by tedy hlavne mela spodivat 
spoluprace mezi radiokluby a CSTV? V uve- 
denem citatu hovori A. Himl o fyzicke 
pripravenosti brancu. MVT a ROB zde 
davaji radioklubum Siroke pole pusobnosti (v 
mnoha okresech a ZO Svazarmu zatim pole 
neorane), i kdyz pokud se tyde orientadniho 
behu pro potreby MVT, bude mit spoluprace 
jeSte vicemene charakter jednostrannd po- 
moci od CSTV. Radiokluby vSak mohou 
poskytovat spojafske sluzby a zabezpedovat 
ozvuceni na nejruznejsich sportovnich nebo 
propagacnich akcich CSTV (mistrovstvi sve- 
ta v orientacnim behu v Jetrichovicich 1972) 
apod. 

MVT a ROB pripravuji velmi dobre po 
fyzicke i technicke strance budouci brance. 
Proto je potreba, aby instruktori a vedouci 
radioklubu tyto sporty propagovali a hlavne 
umoznovali mladezi se s nimi seznamovat 
a zudastnovat se soutezi. Kazdy cvicitel ori¬ 
entacniho behu CSTV jiste vyjde radioklu¬ 
bum vstric, poskytne metodicke pokyny 
k priprave i treninku, organizadni pomoc pri' 
zabezpecovani soutezi a - coz je velmi 
dulezite - doporuci vhodne a nejblizsi zma- 
povane prostory pro potreby MVT. Dobre 
mapy jsou totiz jednim z hlavnich probldmu 
MVT a spoluprace organfi CSTV s Vojen- 
skym kartografickym ustavem v tdto ot&zce 
muze poslouzit jako dobry vzor. Samozrej- 
me, ze neni nutno chtit mapovat duplicitne 
teren pro souteze v MVT tarn, kde existuji 
vhodne mapy oddilu orientadniho bdhu 
CSTV. V techto pripadech / je po v§ech 
strankach vyhodnejsi spoluprace s CSTV. 
Probldmy s mapami pro MVT mame hlavne 
'tarn, kde neni v dostatecnd blizkosti, oddil 
orientadniho behu CSTV. Casto chvdlyhod- 
na snaha instruktoru v radioklubech o vycvik 
mladeze pro MVT vyzniva presne opadne, 
kdyz mladi zajemci o tento vSestranny a hez- 
ky radioamatersky sport odchazeji zklamani, 
protoze dvacet pet let stare mapy, dnes jiz 
nepresne a tedy pro zacatedniky v topografii 
nevhodne, ktere majiorgany Svazarmu k dis- 
pozici, nove zajemce o MVT spise odrazuji. 
ReSeni tohoto probldmu vsak je v moznos- 
tech spoluprace organu a organizaci Svazar¬ 
mu a CSTV. 

Spoluprace radioamaterskych organu 
nekterych kraju, obou republik i URRA 
Svazarmu s CSTV je velmi dobra. Stalo se 
dnes jiz beznou praxi, ze pri. krajskych 



















preborech v MVT zajist’uji disciplinu orien- 
tacni beh specialiste z CSTV jako stavitele 
trati i jako rozhodci na mapach podle norem 
IOF (Mezinarodni orgariizace orientacniho 
behu). Co vgak s temi KRRA Svazarmu, 
ktere krajske prebory v MVT zasadne nepo- 
radaji (KRRA Plzen, Ceske Budejovice)? 
Na preborech republik a na mistrovstvich 
CSSR v ROB a MVT je spoluprace se 
specialisty z CSTV samozfejmosti. Stejne tak 
je dobre zabezpe£ena po odborne strance 
svazarmovska reprezentace v obou sportech. 
Komise ROB a MVT URRA Svazarmu 
spolupracuji s CSTV pri regent otazek meto- 
diky treninku, odbomi instruktofi CSTV 
byvaji prltomni na soustredenich nagich re¬ 
prezentantu. Obzvlagte pfinosna je spolupra¬ 


ce URRA Svazarmu s Fakultou telesne 
vychovy a sportu Univerzity Karlovy v Praze, 
kde je ROB vyucovanym predmetem. Komi¬ 
se MVT zabezpe^uje odbornou pfipravu 
reprezentantu spoledne se deny Vzome 
telovychovne jednoty TESLA Brno jiz od 
roku 1975. Vysledky se dostavily velmi 
rychle a CSSR je v soucasne dobe favoritem 
v teto discipline na vsech mezinarodnich 
soutezich. 

Velmi vyznamna a prospesna je dohoda 
mezi Svazarmem a CSTV o moznosti ucasti 
deti a mladeze v soutdzich nizgich stupnu bez 
ohledu na to, zda jsou deny Svazarmu nebo 
CSTV. Tim je poskytnuta moznost dostatec- 
neho treninku pro vetsinu nasich reprezen¬ 
tantu v MVT (pro ty, kteri maji blizko oddil 


orientacniho behu). Presto se ukazuje, ze 
clehstvi ve Svazarmu a soucasne v oddile 
orientacniho behu CSTV je pro vykonnostni 
a vrcholove sportovce prinosnejgi (lepsi in- 
formovanost o soutdzich CSTV, kolektivni 
spoluprace se specialisty na orientacni beh), 
jak dokazuji v poslednich letech vykony 
nasich reprezentantu ing. Hrugky, 
OK1MMW, (TJ Praga Praha), J. Nepozitka, 
OK2BTW, (Chemie Praha) a dalgich. 

Reprezentace, vykonnostni sport i maso- 
vost, na kterych nam zalezi, jsou podmineny 
nepretrzitou praci s mladezi v ZO Svazarmu 
a jejich radioklubech. A tytoradioamaterske 
sporty jsou jednou z moznosti, jak mladez 
pro radioamaterskou cinnost ziskat a take si 
ji udrzet. pfm 
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Uvod 

Rozhlas a televize se staly neoddelitelnou 
sou^asti politick6ho, kultumiho a hospodaf- 
skeho zivota nasi spolednosti. Prenos progra- 
mu do bytu posluchacSe je zajisten sdelovacim 
fetezem, jehoz podstatnou £ast tvofi radio- 
komunikacnrprostredky. Ty u nas proddaly 
v poslednich letech prudky kvalitativni 
i kvantitativni rozvoj. 

Aby mohl posluchac vgech poskytovanych 
moznosti pine vyuzivat, musi k prijimaft 
priv6st kvalitni signal s'minimalni urovni 
rugeni. Zajistit tento pozadavek neni jedno- 
duche, nebof signal girici se volnd prostorem 
je mnohem snadneji napadnutelny ruge- 
nim, nez signal na vedeni. Na rugeni radiov£- 
ho prijmu v dnesni dobe se nejvice podileji 
elektricke spotfebi£e a zarizeni v domacnos- 
tech, prumyslovych zavodech a ustavech 
nebo kancelarich. Nepfiznive se uplatnuji 
i pfeplnena kmitobtova pasma a v neposledni 
fade i vyskova zastavba. 

Ochrana prijmu pfed rusenim se z tohoto 
hlediska zarazuje do komplexu ochrany zi- 
votnxho prostredi. 

V CSSR se podariio vytvorit dobre fungu- 
jici system ochrany radioveho prijmu pfed 
rugenxm. Tento system vznikal postupne 
spolupraci rezortu, organizaci i jednotlivcu. 
Rezort spoju zaujima v teto oblasti funkci 
gestora, tj. zpracovava vgeobecn^ technickb 
pozadavky na ochranu prijmu, kontroluje 
jejich plneni a organizuje sluzbu, ktera vy- 
hledava zdroje ruSeni na z^kladg hlageni 
poslucha^u. Jen tak Ize zamezit tomu, aby se 
neumeme radiove rugeni stalo rozhodujicim 
parametrem, ktery by ovlivnoval nebo do- 
konce znemoznil radiokomunika^ni provoz. 

Opatfeni, zabranujici vzniku takoveho 
stavu, jsou jednak preventivni (vydavaji se 
technicke normy a predpisy, kontroluje se 
jejich dodrzovani) a jednak nasledna (po 
vyskytu ruseni se vyhleda jeho zdroj a upravi 
se tak, aby se ruSeni omezilo nebo odstra- 
nilo). 

Stiznosti na ru§eni pfijmu vyzaduji pracne 
a nakladne vyhledavani zdroj u a dodatecne 
odruseni, ktere predevsim u starych zarizeni 
neni jednoduche. Jaka zarizeni nejdasteji rusi 
rozhlasovy a televizni prijem? Predne to jsou 
domaci spotfebice s kontakty, jako chladnifi- 
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ky, agregaty plynoveho topeni, spinaci hodi- 
ny atd., u nichz kontakt rozpinajici proudovy 
obvod nepracuje'mzikove. Spotfebice s ko- 
mutatorovymi motorky - vysavace, vysouge- 
^e vlasu, mixery nebo kancelafsk^ stroje jsou 
ve statistice rusivych zdroju trvale na pred- 
nich mistech a „predavaji si stafetu“ s linka- 
mi vysokeho napeti. Caste jsou i stiznosti na 
zarizeni s polovodicovymi prvky, zejm^na 
s tyristory a triaky. Do pozadi ustupuji 
televizni a rozhlasov6 prijimace, ktere byly 
drive velmi castymi zdroji rugeni. 

Problematikou ochrany radioveho prijmu 
pfed rugenim nelze vsak'zuzit jen na omezo- 
vani rusiveho vyzafovani na mez stanovenou 
normou. Pri soucasnem vyuzivani kmitoito- 
vych pasem a zv^tgujicich se vykonech vysila- 
cu vystupuje do popredi otazka odolnosti 
prijimacich zarizeni. ' 

Ochranu pfijmu pfed rugenim Ize obecnd 
zlepgit nekolika zpusoby: 

a) zlepgenim odstupu uzitecny signal/ruse¬ 
ni zvetsenim vykonu vysilacu, 

b) zvetgenim utlumu pfenosovych cest ru- 
give energie, 

c) zvetgenim odolnosti prijimacu proti - 
rugeni, 

d) zmengenim urovne rugeni, kter6 produ- 
kuji jednotlive prfimyslov^ zdroje. 

Pfestoze se vysflaci vykony neustale zvetsuji, 
neni tim.ochrana pred rugenim zdaleka vyfe- 
gena. Sou<5asna vysilaci sit predstavuje opti- 
malni vynalozeni prostfedku - tim je dan a 
intenzita uzitedneho signalu. 

Z uvedenych moznosti je nejsnazsi potla- 
covat rugivou energii pfimo v miste jejiho 
vzniku. Dalsi uvedene zpusoby komplex 
ochrany pfed rusenim doplhuji a zaroveh 
pfedstavuji perspektivni zalohu pro ochranu 
budoucich radiokomunikadnich siti. 

Jiz jsem uvedl, ze ochrana radioveho 
pfijmu pfed rugenim je rtzena a zajigt'ovana 
v ramci rezortu spoju. Cflem tohoto cisla 
AR-B je seznamit vefejnost s predpisy, 
technickymi informacemi a zejmena s prak- 
tickymi zkugenostmi z oboru ochrany pfijmu 
pfed rugenim, nabytymi dlouholetou praxi 
profesionalnich pracovniku a zajistit, aby se 
odrusovani a ochrana prijmu pfed rusenim 
vubec staly nedilnou soucasti radioamaterske 
dinnosti. Omezeny rozsah nedovoluje pro¬ 
brat tematiku v cele siri, proto se zamefim na 
hlavni otazky se zretelem k tomu, co zajima 
vetginu techniku z profese i ze zajmu. 


Ochrana pfijmu (zdkon 110/64 a souvi- 
sejici predpisy) 

Prevence a kontrola ochrany radioveho pfi¬ 
jmu pfed rusenim se opiraji o Zakon o tele- 
komunikacich c. 110/64 Sb., provadeci vy- 
hlasku 111/64 a o soubor 6s. statnich norem. 

Zakon 110/64 v § 9 „Ochrana telekomu- 
nikaci“ uklada, aby stroje, pristroje azarize- 
ni, jejichz pouzivanim vznikd vf energie, byly 
vyrabeny, pfipadne se upravily aprovozovaly 
tak, aby nerugily provoz jednotn6 telekomu- 
nika^ni site. Vyrobri, odberatele z dovozu, 
popf. vlastmci a uzivatele jsou povinni pori- 
dit odrusovaci zafizeni na svuj naklad. 

Dojde-li k rugeni, je vlastnik (uzivatel) 
gkodlivdho zafizeni nebo provozovatel gkod- 
live cinnosti povinen ucinit vhodna ochranna 
opatfeni. Neodstrani-li rugeni v dane prime- 
fen^. lhute, mohou organy spojfi naridit, aby 
zafizeni bylo vyfazeno z provozu, nebo zaka- 
zat gkodlivou cinnost. 

Zdroje ruseni zjisfuje a zavazne pokyny 
k jejich odstranem vydava Sprava radioko- 
munikaci (vyhlaska 111/64, §'8). 

K vymezeni obecnych pojmu uvedenych 
v zakonnych ustanovenich je nutno stanovit 
nejvetgi, tj. mezni rugivou energii, kterou 
mohou zdroje jegte produkovat, aniz by 
podstatne ovlivnovaly radipvy pfijem. S tim 
tesne souvisi specif ikace parametru special- 
nich pfistroju pro meferii ruseni a mericich 
metod. 

Uvedene pozadavky jsou zakotveny v sou- 
boru cs. norem o odrugovani, doplnenem 
a revidovanem v letech 1971-1973. 

Soubor tvofi; 

CSN 34 2850 Zakladni predpisy pro o- 
chranu radioveho prijmu 
pred rusenim . 

Normou jsou stanoveny zakladni predpisy 
k omezeni rugeni radioveho pfijmu nezadou- 
ci vf energii. Obsahem normy jsou i zakladni 
metody mereni a zpusob statistickeho zpra- 
covani zkougek. 

CSN 34 2851 Predpisy pro pristroje na 
mereni ruseni. 

Norma plati pro pristroje a zarizeni, ktere 
se pouzivaji k mereni radioveho ruseni pfi 
informacnich, typovych a kontrolnich zkous- 
kach zdroj u radioveho ruseni v rozsahu 0,15 
az 1000 MHz. Stanovi jejich zakladni tech¬ 
nicke parametry a zpusoby jejich zkouseni. 



CSN 34 2855 Predpisy pro odruseni 
zdroju kratkodobeho 
ruseni. 

Norma blize urcuje zpusoby mercni a sta- 
novi pnpustne zvyseni mezi pro zdroje krat- 
kodob^ho ruseni. Plati jak pro zdroje, ktere 
pusobi vyhradne kratkodobd ruSeni, tak i pro 
zdroje, u nichz kratkodobe ruSeni vznika 
vedle ruseni trvaleho. 

CSN 34 2860 Predpisy pro odrusem 
eiektrickych stroju, pristro- 
ju a zarizeni. 

Predpisy ur£uji meze rusenf a podrobnosti 
zkouseni eiektrickych stroju, pristroju azari- 
zenf pouzivanych v prumyslu, zemedelstvi, 
obchodu, zdravotnictvi, domacnostech 
apod., pokud pro n£ neplatf zvIaStni predpi¬ 
sy. Doplnuji zakladni predpisy CSN 34 2850. 

CSN 34 2865 Predpisy pro odruSeni vf 
prumyslovych, vedeckych 
a lekarskych zanzeni. 

Plati pro vSechna zanzeni pouzivana k vy- 
robe vf energie, ktera neslouzi k prenosu 
informaci, mereni nebo k dalkovemu ovlada- 
ni. Vztahuje se naprfklad na vf generatory 
pouzivane v prumyslu pri lisovanf plastickych 
hmot apod. 

CSN 34 2870 Predpisy pro odruseni ra- 
diovych prijimadu. 

Plati pro rozhlasov^ prijimace AM a FM, 
televizm prijima£e £ernobi!6 i barevne a je- 
jich casti, pokud se pouzivaji jako samostat- 
n6 jednotky (konvertory, ant^nnf zesilovace, 
monitory prumyslov£ televize). Plati jako 
minimalni pozadavky i pro komunikacni 
prijimace. 

Predpisy urcuji meze ruseni a podrobnosti 
zkouseni radiqvych prijimaCu. 

CSN 34 2875 Predpisy pro odrusem mo¬ 
tor ovych vozidel a jinych 
zarizeni se spalovadmi 
motory . 

Normou jsou stanoveny meze ruSeni 
a zpusob zkouseni motorovych vozidel a ji- 
nych zanzeni se spalovacimi motory, vcetne 
jejich elektrick£ho zarizeni. Neplati pro 
elektricka zanzeni kolejovych vozidel, tro- 
lejbusfi, plavidel a letadel. 

CSN 34 2880 Predpisy pro odrusem ve- 
deni vn a vvn. 

CSN 34 2885 Predpisy pro odrusem 
elektricke trakce . 

CSN 34 2890 Predpisy pro odrusem za- 
rivkovych svitidel . 

(?SN 34 2895 Predpisy pro odrusem sde- 
lovacich zanzeni po vedeni. 

Normy doplnuji zakladni predpisy CSN 
34 2850 a urfiuji meze ruSeni i podrobnosti 
zkouseni specifickych zdroju ruSeni. 

Ochrana pred ruSenim a radioamat6ri 

V radioamaterske praxi lze pri jit do styku 
s problematikou ruseni a odruSovani velmi 
casto a v ruznych souvislostech. 

Radioamat^r jako posluchad se snazi, aby 
jeho citliva prijimaci zarizeni pracovala na 
hranici moznosti (Sumu vstupniho zesilovaci- 
ho prvku) a nebyla nezadoucim zpusobem 
ovlivnovana vnejsi urovni ruSeni - v tom 
pripade obvykle nestaii, ze „ruSici zarizeni 4 * 
v sousedstvt splhuje pozadavky normy. 

Je vsak turner pravidlem, ze zcela jinak se 
stavi k odruSeni amat6r co by konstrukter. 
Dokladem jsou uverejnene stavebni navody ' 
a konstrukce, ktere intenzivne ruSi televizi 
a rozhlas. Pouzivani takovych zanzeni vyvola 
stiznost okolnich posluchacu, po niz organy 
spoju pracne vyhledavaji zdroj poruch. Pro- 


toze obvykle jde o zarizeni pouzivana pouze 
obcas, byvaji naklady na nalezeni zdroje 
ruseni nekdy i vetsi, nez je hodnota ruSiciho 
zarizeni. Pritoni je treba vzit v uvahu, ze 
uverejnena konstrukce neodruseneho zari- 
zeni, k niz lze zakoupit i desku s plosnymi 
spoji, ma za nasledek vznik zdroju ruseni po 
cele republice. Pri prohlidce AR nalezneme 
take nejruznejsi konstrukce, u nichz je zrej- 
me, ze povolenou uroveh ruseni prekracuji. 
Jsou to zejmena aplikace tyristorfi a triaku ve 
stmivadich a regulatorech otaceni, napajeci 
stabilizovane zdroje, generatory impulsu, 
oscilatory prijimacu, menice, tyristorove za- 
palovani v automobilu nebo i mala vrtacka 
pro plosne spoje na ploche baterie. Z hledis- 
ka ru§iveho vyzarovani neni totiz prikon 
spotrebice rozhodujici. 

Pritom citovany zakon 110/64 se vztahuje 
na vsechny vyrobce a provozovatele, radioa- 
mat6ry nevyjimaje. 

Profesionalni vyrobci bez ohledu na pocet 
vyrobku jsou povinni (a take to dodrzuji) 
predlozit vzorek ke zkouskam a vyrabet jen 
zarizeni, ktera ve schvalovacim rizeni vyho- 
vela pozadavkum normy. Do budoucna by 
zrejme bylo zadouci udelat stejne opatreni 
t u vzorku amaterskych zarizeni, jejichz popis 
bude uverejnen jako stavebni navod. 

Krome toho je treba hledat cesty, jak 
zajistit, aby se odrusem stalo samozrejmosti 
u vsech amaterskych vyrobku. U individual- 
ne realizovanych zanzeni neni rozhodujici, 
je-li po odruSeni mez predepsana v norm& 
dodrzena presn6 v celem kmitoctovem pas- 
mu; je vsak nepripustne uvadet do provozu 
byf i jednotlive pristroje, ktere mez hrub& 
prekracuji. A z praxe je znamo, ze nejsou 
vyjimkou pristroje, ktere prekracuji mez az 
o 40 dB, coz je napr. pri mereni lOOx vet§i 
ru§iv^ napeti, nez jake je povoleno. 

Specificke probl6my s odru§ovanim maji 
amat^ri - vysfla£i. Kazdy vysila^ produkuje 
vedle zadouci vf energie i celou radu parazit- 
nich produktu na nejruznejSich kmitoctech. 
Pri gpatn^m nastaveni nebo §patne konstruk- 
ci obvodfl, ktere tyto produkty potla^uji, se 
provozovatele takovych vysilacu stavaji 
predmetem stiznosti sousedu; stlznosti se re§i 
jen velmi obtizne, na konto amat^ra jsou 
pripisovana vSechna prumyslova ruseni, kte¬ 
ra se v miste vyskytnou a v nejednom pr ipad^ 
i poruchy prijimacu (rozhlasovych i televiz- 
nich). Na druhe strane se musi celit snaham 
provozovat vysila£e s vykonem radu stovek 
wattu v mistech huste osidlenych s velkym 
mnozstvim riejruznejSich prijimacSu s odol- 
nosti proti ruseni obvyklou pro spotrebni 
zbozi. 

V neposledni fade pfichazi radioamater do 
styku s rusenim jako posluchac rozhlasu 
a televize. Neni proto na skodu uvest zasady, 
kdy je mozno vyuzit bezplatn^ sluzby pobo- 
cek Inspektoratu radiokomunikaci pri od-, 
stranovani mistnich zdroju prumysloveho 
ruseni. \ 

Pri soucasne organizaci jsou pobo£ky In¬ 
spektoratu radiokomunikaci v Praze, Ces- 
kych Budejovicich, Plzni, Karlovych Varech, 
Usti n. L., Liberci, Hradci Kralove, Jihlave, 
Bme, Ostrave, Olomouci a Gottwaldove, na 
Slovensku v Bratislava, Banske Bystrici 
a Kosicich. 

HlaSeni o nekvalitnim nebo rusenim pri- 
jmu signalu cs. rozhlasovych a televiznich 
vysilacu mfize podat pisemne, telefonicky 
nebo osobn£ posluchac (nebo skupina poslu- 
chadfi) i organizace. Prednostnd se vyrizuji 
hla^eni hromadna. Ma-li se dodrzet maxi¬ 
malm hospodarnost a efektivnost, je treba co 
nejvice informaci o zavadach v prijmu ziskat 
jiz z hlaseni. Chybi-li v hlaseni zakladni 
informace o ruSeni, zasila se posluchacum 
dotaznik. 

Zpravidla ve vsech pripadech pracovnici 
pobocky Inspektoratu radiokomunikaci po,- 
sluchace navStivi, aby zjistili pricHny nekvalit- 
niho prijmu, popr. aby zdroj ruseni vyhledali. 


Pri setreni se pozornost v£nuje i prijimacimu 
zarizeni posluchade vdetne anteny. Turner ve 
40 % pripadu je prave zde pricina stiznosti. 

Prvni setreni u posluchacu pri hromadnych 
stiznostech musi probehnout do 14 dnu, 
u hlaseni jednotlivcu do 30 dnu od zadani. 
Hlaseni se z&sadne pre§etruji v poradi, v ja- 
k^m byla prijata. 

Zjisti-li se zavady na prijimacim,zarizeni, 
doporuci pracovnik Inspektoratu radioko- 
munikaci posluchadi zpusob jejich odstranS- 
ni. Byl-li soudasne zjisten zdroj ruseni, sjed- 
na pracovnik, pro§etrujici hlageni, s poslu- 
chacem zavazny termin, do kdy musi byt 
zavady na prijimacim zarizeni odstranSny. 
V dalsim setreni se pokra^uje az po podani 
zprdvy o odstraneni techto zavad, Zarizeni 
odru§uji pouze odborn£ opravny a to na 
pozadani vlastnika rusiciho zarizeni. Ve vyji- 
mecnych pripadech mohou zarizeni odrusit 
i pracovnici pobocky Inspektoratu radioko¬ 
munikaci po dohode s provozovatelem (za 
financni nahradu pouziteho materialu). 

Provozovateli zanzeni, ktere rusi, nebo 
jinak nepriznive ovlivnuje prijem rozhlasu 
a televize, se zjiStene zavady spolu se zavaz- 
nym pokynem k jejich odstraneni sdeiuji 
pisemne. Po ulozen^m terminu se kontrolu- 
je, bylo-li ruseni odstraneno.. Nevyhovi-Ii 
provozovatel ruSiciho zarizeni pokynu k od¬ 
rusem, zasle pobocka Inspektoratu pisemnou 
vyzvu nadrizenemu organu, v niz se stanovi 
nova lhuta. Je-li provozovatelem rusiciho 
zarizeni soukroma osoba, obraci se pobocka 
Inspektoratu naprislusny Narodni vybor (jde 
o prestupek zak. 60/61). 

Nevyhovi-li provozovatel ani t£to vyzve, 
vydava pobocka pr ikaz k vyrazeni zdvadneho 
zarizeni z provozu. (U soc. organizace az po 
projednani s nadrizenym organem.) 

Hromadna hla§eni musi byt vyrizena do 45 
dnu, hlaSeni jednotlivcu do 60 dnu od doru- 
ceni. Lhuty mohou byt prodlouzeny jen 
tehdy, vyzaduje-li odruSem znain^ ekono- 
micke naklady, popr. vyradit dulezite zarize¬ 
ni z provozu (linky vn a vvn). 

VetSina hlaSeni se vyridi nalezenim a od- 
stranenim prieiny nekvalitniho nebo ruSene- 
ho prijmu. N£kdy se musi rizeni o hlaSeni 
ukoncit pro nezajem posluchace (opakovana 
nepritomnost, trvale zavady prijimaciho zan¬ 
zeni), jindy proto, ze pri dvou nav§t£vach 
posluchade v dobe pravdepodobneho vysky- 
tu nebylo ruSeni zjiSteno, 

Pripady, kdy je pridinou ruSeni amatersky 
vysilac, nejsou cast£. Vyskytnou-li se, jepro 
tyto pripady typicka dobra spoluprace ama- 
tera - vysflace s organy spojfi. fteseni vyho- 
vujici obema stranam se dan vSak nalezt jen 
tehdy, neniTli pripad zastaraly a nevyhrotily- 
Ii se vzajemn^ vztahy. Proto lze jen doporu- 
^dit, aby kazdy vyskyt ruseni byl resen hned 
zpocatku a bezezbytku. 

pronikAnI ruSivych signAlO 

ZE ZDROJE RUSENf DO PAuIMACE 

Vf ru§iva energie se muze uplatnit jen 
tehdy, nalezneme-li si cestu, po niz se muze 
Sint od zdroje ruSeni k prijimacimu zarizeni. 
RozliSujeme zasadne dva zpusoby sireni ruSi- 
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ve energie - vedem'm (napf. po napajecich 
pn'vodech) a pfimym vyzarovanim. V zavis- 
losti na kmitoctu a podmmkach Sifeni v kon- 
kretnich pfipadech pfevazuje bucf prvni, 
nebo druha cesta. Podle zku§enosti se na 
kmitocStech do 30 MHz Sifi ruSiva energie 
pfevazne vedenim, zatimco nad 30 MHz se 
uplatnuje prime vyzafovani tim vice, cim je 
kmito^et vyssi. 

Sireni ruSeni vedenim 

Energie se ze zdroje ruSeni muze §irit po 
vsech vodicich pfipojenych k zarizeni. 

U rozhlasoveho a televizniho prijimace 
pfichazi krome sifoveho pfivodu v uvahu 
i pfivod k antene a uzemneni, vodice dalko- 
veho ovladani, vodice k oddelenemu repro- 
duktoru nebo propojovad snury k magneto- 
fonu. U elektrickeho siciho stroje se ruseni 
siri napf. i po privodu k noznimu regulatoru 
otacek. 

Pro dalsi uvahy je nutne si uvedomit, ze 
rozhlasov6 a televizni pfijimace jsou kon- 
struovany vu6 zemi nesymetricky, tj. antenni 
zdirky maji potencial kostry zarizeni a je-li 
prijimad uzemnen, potencial zeme. Na tuto 
skutednost bude v dalsim bran zretel. 

Pro obecny zdroj ruseni s dvema pfivody 
a zemnicim vodicem lze sestaviT nahradni 
schema podle obr. 1. Mezi napajecimi pfivo- 



Obr. 1. Ndhradni schema uzemneneho 
zdroje ruseni 

\ 

dy je pfipojen zdroj symetrickeho_ru§iveho 
napeti Uu s vnitfni impedanci_^s, ktery 
vytvafi na zatezovaci impedanci Z* symetric- 
ke rusive napeti U s . Zdroje napgti (j[. a Tin 
s vnitfnimi impedancemi a ^ mezi 
napajecim vodidem a zemi vytvareji nesy- 
metricka m§iva napeti Ui a na impedan- 
cich Z\ a Z 2 . 

Zatezovaci impedance Zi, Z 2 a Z jsou 
komplexni veliciny, ktere charakterizuji vf 
zatezovaci pomery po pfipojeni zdroje ruseni 
napf. k napajeci siti. V nich jsou zahmuty 
indukdnosti a vlastni kapacity vinuti motoru, 
kapacity samotnych zafizeni vuci zemi, tepel- 
ne ztraty a izolacni nedostatky. 

Nema-li zdroj ruseni zemnici nebo „nulo- 
vy“ pfivod, coz je bezne u zafizeni s dvoji 
izolaci, musi se v nahradnimjichem^tu zara- 
dit do serie s impedancemi ^,a Za vazebni 
kapacita. Tato kapacita je zavisla na vzdale- 
nosti zdroje ruseni od uzemnenych predme- 
tu, a proto je pfimefena vzdalenost v pfisluS- 
ne normd definovana. Kapacita muze byt tak 
mala, ze nesymetricke slozky ruSiveho napdti 
nepfispivaji podstatnS k velikosti rugiveho 
napeti na zatezovaci impedanci. Nahradni 
schema se pak zjednodusi podle obr. 2. 

Zatezovaci pomery v napajeci siti se vsak 
neustale meni, takze nelze obecne urcit 
realnou a komplexni cast zatezovacich impe¬ 
danci. Dohodou se proto stanovilo, ze pro 
udely mefeni a hodnoceni ruseni bude zate¬ 
zovaci impedanci nahrazovat odpor 150 Q. 
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Obr. 2. Nahradni schema neuzemneneho 
zdroje ruseni 

Mefici zafizeni, pomoci nehoz lze mefit 
ruSive svorkove napeti za stanovenych pod- 
minek, se nazyva umela sit’. 

Umela sit’ ma v maximalni mife simulovat 
vlastnosti skutecnd napajeci site. 

Uspofadani umele site na obr. 3_odgovida 
zapojeni zatezovacich impedanci Zi, Zi a Z* 
v obr. 1 a 2. Jednoduchym vypodtem lze 
kontrolovat, ze zdroj ruseni mezi napajecimi 
vodidi (symetricky) a mezi kterymkoli vodi¬ 
cem a zemi (nesymetricky) je zatezovan 
odporem 150 Q. Podle obr. 3 lze symetric- 
kou slozku namerit na koncich odporu 90 Q, 
nesymetrickou na odporech zbyvajicich. 



Obr. 3. Umela sit pro symetricke vedeni. 
Kondenzatory C maji kapacitu 0,1 pF. V od¬ 
poru 405 Q je zahmut i vnitrni odpor merici- 
ho pristroje 


Sireni vf ru£iv£ energie vyzafovanim 

Za urditych podminek pfisobi jednotlive 
casti pfistroju a zafizeni jako vysilaci antena 
a vyzafuji vf ruSivou energii do sveho okoli. 

Intenzita elektricke slozky E rusiveho 
elektromagnetickdho pole ve vzdalenosti 
d od zdroje ruseni je dana vztahem 

- I/fc / k 3 k 2 ki \ 


kde L je vysokofrekvencni proud vtekaji- 
ci do ekvivalentni anteny, 

Ik efektivni vyska ekvivalentni 

anteny, 

A ddlka nosnd vlny, 

d vzdalenost od rusiveho zdroje; 

k, = 120 ji X, 

k 2 = 60 A 2 , 

, 30A 2 

A3 = - 

n 


Intenzita magneticke slozky 
pole je dana vztahem 

H=^(j Ih-h) 


H rusiveho 


kde h i 


a k. = 

250d t ' 500d 2 


Jak je patmo, je sila pole silne zavisla na 
vzdalenosti od zdroje ruseni d(zapfedpokla- 
du, ze jsou vyzafovany vykon, efektivni 
vyska antdny i vlnova delka konstantni). 


Podle pomeru d/k lze pro Sifeni vf rusive 
energie rozli§it tri ruzne oblasti - blizke pole, 
pfechodove pole*a vzdalene pole. Jednotlive 
oblasti se od sebe liSi velikosti exponentu 
vzdalenosti d a vlnove delky A pfi dosazova- 
ni do rovnic pro sily pole a po jejich dalSi 
uprave. Zavislost mezi silou pole, vzdalenosti 
d a vlnovou delkou A je pfehledne vyjadfena 
v tab. 1. 

Z tabulky je napf. patmo, ze intenzity 
elektrickeho pole pfi malem pomeru d/k 
(v bezprostfednim okoli zdroje ruseni) uby- 
va pfiblizne s treti mocninou vzdalenosti. 

V oblasti vzdalen6ho pole je intenzita elek¬ 
trickeho pole nepfimo umferna vzdalenosti d. 

Naproti tomu intenzity magnetickeho pole 
ubyva v blizkem poli pouze s druhou mocni¬ 
nou vzdalenosti d; pfi vetsich vzdalenostech 
jsou E i H nepfimo umern6 vzdalenosti d . 

V bezprostfednim okoli zdroje ruseni je tedy 

- elektricke pole rejativn£ silnejSi nez magne¬ 
ticke. Nasledkem Aoho i ru§ive signaly indu- 
kujici se do site maji charakter prevazne 
elektrickeho pole, a proto ruSeni pfichazejici 
po siti pusobi vice na prijimace s antenou 
otevfenou (kapacitm) nez na pfijima^e s an¬ 
tenou ramovou nebo feritovou. 

Zdroje ruseni a jejich casti naStesti vetSi- 
nou pfedstavuji jen nedokonalou antenu 
s malou efektivni vyskou he. Pomdry se vsak 
zhorsuji se zvysujicim se kmitoctem, nebof se 
zvetsuje pomer delky ekvivalentni vysilaci 
ant£ny k ddlce vlny. 

- Uvedenych poznatku o sifeni vf rusive 
energie je v praxi vyuzito pro volbu optimal- 
nich vzdalenosti pfi mefeni rusivych zdroju 
a pro stanoveni metod k rychle lokalizaci 
mist a zdroje ruSeni. 


MEZE RUSlClCH SIGNAlO 

Ma-li byt zarucen uspokojivy pfijem za 
pfitomnosti ruseni, nesmi pfi danem.uzitec- 
nem signalu pfekrodit ruSivy signal urditou 
pfipustnou velikost, ktera se v normach 
oznacuje jako mez ruseni. Tato mez zavisi na 
fade okolnosti, zejmena na zpusobu modula- 
ce, charakteru ruiivych signalu atd. Obecne 
lze neruSeny pfijem zarucit tehdy, je-li dodr- 
zen pfipustny pomer intenzity pole E uzitec- 
n6ho signalu k intenzita ruSivdho pole Er pro 
jednotlive druhy pfijmu. V nekterych zahra- 
nidnich normach se v tomto smyslu definuje 
tzv. ochranny pomer 

P=201og||| 

Ochranny pomdr je pro jednotliva kmito- 
dtova pasma a druhy pfijmu uveden v tab. 2. 

Ochranny pom£r udava vztah mezi uzitec- 
nym a rusivym polem, nefika vSak nic o abso- 
lutnich velikostech techto velidin. Proto se 
v* normach tohoto typu definuje jeste mini- 
malni intenzita uziteCneho pole, ktera jeste 
staci k dobremu pfijmu uzitecneho signalu. 
Z jeji znalosti a ze znalosti ochranneho 
pomeru p se snadno urci pfipustna intenzita 



Obr. 4. Ochranne pomery pro ruseni barev- 
ne televize sinusovym nebo amplitudove mo- 
dulovanym signalem. Carkovany usek plati 
pro cernobilou televizi 



Tab. 1. Vztah mezi silou pole, vzdalenostl a vlnovou delkou Tab. 2. Ochranny pomer podle kmitodtu a druhu sluzeb 


Zpusob pfljmu a kmitofitovy rozsah 

! 

1 

Ochranny pomdr p 

sinusov6 

ru§enf 

impulsnf 

ruSenf 

rozhlasovy pffjem AM. DV. SV. KV 

150 kHz ai 26 MHz, 

40 dB 

30 dB 

televize 1. a i III. pasmo 

48 MHz a* 230 MHz 

50 dB 

40 dB 

televize IV. at V. pismo 

470 ai 890 MHz 

50 dB 

40 dB 

rozhlasovy pffjem FM 

65 ai 74 MHz 
(86 ai 104 MHz) 

30 dB 

25 dB 



Blfzk6 

pole 

td<0.U. 

Pfechodov6 

pole 

Vzddlend 

pole 

d>4\ 

Elektricke 
sila pole 

E 

radiAInf 

sloika 

A 

d 5 

X 1 

d 5 1 d* 

0 

tangencidlni 

sloika 

A ' 

5 s 

All 

d”? 15 

1 

Id 

Magnetickd 
sfla pole H 

1 

7 

1 1 

7. ’ ~Xd 

1 

Ad 


ruSivdho pole. Stanovenl ochranneho pome- 
ru je celkem jednoznadne pro prljern s rela- 
tivne uzkym pasmem (rozhlas AM, telegra- 
fie, rozhlas FM). Pri pfenosu televiznlho 
signalu, ktery zablra pasmo 8 MHz, je situace 
sloshtejSI, Na obr. 4 je prubeh ochranneho 
pomeru pro televiznl kanal s prenosem 
barvy. 


Meze rudenf podle CSN 

Soubor deskoslovenskych norem o odru- 
§ovanl je sestaven tak, ze ve§kere zdroje 
ruseni jsou zahmuty do specifickych skupin. 
Pro kazdou z tdchto skupin se v pnsluSne 
norme stanovl pr ipustne meze rusivych nape¬ 
ti a prlpustnd meze rugivych poll, vdetne me¬ 
ric! metodiky. 

Meze pro elektricke stroje, pristroje a zarizeni 
(CSN 34 2860) 

RuSiva napeti nesmi v rozsahu 0,15 az 
30 MHz prekrocit meze podle obr. 5. RuSiva 
pole v pdsmu 0,15 az 30 MHz nesmi prekro- 
dit meze na obr. 6. RuSiva pole v rozsahu 30 
az 300 MHz nesmi prekrocit meze na obr. 7. 
V pasmu 300 az‘1000 MHz se meze doporu- 
cujl. Zdroje ruseni, ktere jsou pouzlvany na 
obytnem uzemi, miisl splnovat mez 2(obr. 5, 
6, 7). Mez 3 je urdena pro zdroje na 
prumyslovdm uzemi. Mez na obr. 5 je neza- 
vazna a pouzlva se pri specialnlch naroclch na 
potladenl ruseni. Zpusob merenl ruSiveho 
napeti a rusiveho pole je zrejmy z obr. 8, 9, 
10 . 


Meze pro krdtkodobe zdroje ruseni 
(CSN34 2855) 

RuSiva napeti zdrojfi kr£tkodobych ruseni 
nesmi v rozsahu 0,15 az 30 MHz pfekrodit 
meze 2 a 3 (obr. 5), zvysend o nasledujlcl 
dinitele [dB] 

a) pro kratkodoba ruSenI kratSI nez 0,2 s 
o At = 30 - 201og N, 

b) pro kratkodoba ru$enl o ddlce 0,2 az 
1 S 0 A 2 = 20 - 201ogN,kde TVjepo^etrusi¬ 
vych impulsu za miriutu, vypocteny jako 
strednl hodnota z deseti za sebou nasledujl- 
clch impulsu. 

Jako prakticky pflklad uvedeme vypocet 
zvysenl meze pro transformatorovou 
pajedku. 

Napeti ru§ivdho. impulsu zjiStene jako 
vrchnl kvartil (viz CSN 34 2855) nejmene 
z dvanacti za sebou nasledujlclch rusivych 
impulsfi nesmi prekrocit na kmitoctu 6 MHz 
52 dB, neuvazujeme-li zvyhodnenl pro krat- 
kodobe zdroje ruSenl (viz obr. 5). Predpo- 
kladame-li, ze transformatorova pajedka je 
zdroj kratkodobeho ruSenI s ruSivymi impul- 
sy v deice 0,1 az 1 s ^ prumema detnost 
impulsu je asi 1 za minutu, zvySI se povolena 
mez o 

A 2 = 20 - 20log l = 20 dB. 



Obr. 5. Meze rusivych napeti pro elektricke 
stroje , pristroje a zarizeni (stupen odruseni 7, 
2,3) 
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Obr. 6. Meze rusivych poll v pasmu 0,15 
az 30 MHz pro elektricke stroje, pristroje 
a zarizeni (stupen odruseni 2, 3) 
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Obr. 7. Meze rusivych poli v pasmu 30 az 
300 MHz pro elektricke stroje, pnstroje a za¬ 
rizeni (stupen odruseni 2, 3) 
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Obr. 8. Sestava pristroju pri mefeni ruSivych 
napeti v pasmu 6,15 az 30 MHz ve stinene 
kabine 
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Obr . 9. Vspofdddni mericiho pracoviste pro 
mefeni rusivych poll v pasmu 0,15 az30 MHz 
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Obr. 10. Uspofdddni miriciho pracoviste 
pro mffeni rusivych poli v pasmu 30 az 
300 MHz 

Napeti ruSivdho impulsu muze dosahnout na 
kmitodtu 6 MHz 52+20 = 72 dB. 

Zpusob provozu ruseneho zarizeni je v nor¬ 
me definovan. 


Meze pro radiove prijimade (<3SN 34 2870) 

Rusiva napdtl na slfovych svorkach must 
odpovldat napetlm na obr. 11 (mez 2a). 
RuSiva napeti merena na antennlch svorkach 
televizoru nesmi v rozsahu 0,15 az 
1,605 MHz pfekrodit mez 2b z obr. 11. 



Obr. 11. Meze rusivych napeti na sitovych 
a antennich svorkach rddiovych prijimacu 

Rusiva napeti na antdnnlch svorkach prijl- 
madu pro K V, S V a D V nesmi v rozsahu 0,15 
az 1,605 MHz prekrocit mez 74 dB (pV/m). 
NemajMi tyto prijlmade antennl zdlrky, merl 
se ru§ivd pole, kterd v rozsahu 0,15 az 
30 MHz nesmi pfekrodit 66 dB (pV/m). 

Rusive pole oscilatoru prijlmadu VKV 
a TVP s oscilatorem pracujlclm 38 MHz nad 
nosnou obrazu nesmi pfekrodit v rozsahu 30 
az 300 MHz a pro zakladnl kmitocet oscila¬ 
toru uroven 66 dB (pV/m) pro TVP a 70 dB 
(pV/m) pro prijlmade VKV. Pro harmonickd 
kmitocty plat! mez 52 dB (pV/m). 

V rozsahu 300 az 1000 MHz je mez 70 dB 
(pV/m) pro zakladnl kmitodet a 56 dB (pV/ 
m) pro harmonickd kmitodty. 

Nepracuje-li oscilator televizoru 38.MHz 
nad nosnou obrazu, plat! i na zakladnlm 
kmitodtu oscilatoru v rozsahu 30 az 
1000 MHz mez 57 dB (pV/m). Take konver- 
tory nesmi v televiznlch pasmech na zaklad¬ 
nlm kmitodtu oscilatoru pfekrodit mez 57 dB 
(pV/m). Z obr. 12 je zfejmd usporadanl 
pristroju pro mdrenl rusivych poll v pasmu 30 
az 1000 MHz. 
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Meze pro motorovd vozidla (CSN 34 2875) 

Motorova vozidla tvofi samostatnou, spe- 
cifickou skupinu zdroju rugeni a ve shod£ se 
zamSrenim cisla jsou v obr. 13 uvedeny meze 
pro ru§iv£ vyzarovani v pasmu 30 az 
250 MHz, odpovidajici zakladnimu odrugeni 
I. stupnfi. Zakladni odrugeni odpovida pred- 
pisum Evropske hospodafske komise pro 
homoIogaCni zkousky odruseni motorovych 
vozidel. 
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Obr. 13. Meze rusivych poll pro motorovd 
vozidla v pasmu 30 az 250 MHz pfi rnereni 
spickovem a mifeni se zhodnocenim. Prepo- 
ditavaci cinitel je 20 dB 


Obr. 14. Blokove schema merice^ ruseni. A — 
vstupni utlumovy c la nek (nastavitelny), B - 
selektivita vstupnich obvodu, C - vfzesilovac, 
D -smesovadE - oscilator, F~ selektivita mf 
obvodu, G - mf zesilovac, H - demodulator 
mericiho obvodu, / - rudkove mefidlo, 3 - 
demodulator odposlechu, K - nf vvstuv 


pasma, nabijeci a vybijeci konstantu detekto- 
ru, vstupni impedanci, interference pomery, 
potlaceni intermodulace, odolnost proti 
vnejSim polim a nap£tim a samozrejme 
i pfesnost. Na obr. 14 je blokove schema 
zapojeni typickeho mence rugeni. Podrobne- 
ji si vgimneme hlavnich parametru takoveho 
merice rugeni. 

Selektivnost. Krivka selektivity merice rusem 
pro pasmo 0,15 az 30 MHz musi lezet uvnitr 
tolerandnfho pole podle CSN 34 2851. Sirka 
pasma B<> (pro pokles 6 dB) je v tomto 
kmito£tov 6 m rozsahu 9 kHz. V rozsahu 30 az 
1000 MHz je girka pasma Be = ,120 kHz. 
Interference pomiry. U superheterodynnich 
pfijimadu by mohly byt vysledky rnereni 
ovlivn£ny pronik^nim nezadoucimi kanaly 
prenosu, tj. kanalem odpovida jtcim kmitoctu 
mezifrekvence, zrcadlov^mu kmitoctu 
a kombinacnim kmitodtum 


Mez v pasmu 250 az 1000 MHz (carkova- 
na) je pouze informative a jeji dodrzeni se 
zatim predpoklada, je-li spln£na mez v rozsa¬ 
hu 30 az 250 MHz. Pro kazdy kmitodet 
mSreni musi byt zjiStSny udaje pro vertikalni 
i horizontaie polaiizaci anteny. / 

Vygka stredu mericiho dipolu nad zemi je 
3 m ±5 cm, mgrici vzdalenost musi byt 10 m 
±0,25 m , men se postupne vpravo i vlevo od 
vozidla. * 

Na tomto miste je treba zduraznit, ze 
uvedena merici metoda se presne dodrzuje 
pri typovych a informadnich zkougkach. Pri 
silni£nich kontrolach provadenych organy 
VB a spoju se vyuziva jednoduggich a £asov£ 
nenaroiinych (ale i m 6 n£ presnych) mencich ' 
metod, jejichz cilem je rychle vytypovat 
vozidla, ktera znadne prekraduji povolenou 
mez... 

PfifSTROJE PRO MtftENi RUSENi 

K mdreni nap 6 ti nebo intenzity pole rugi- 
vych signalu sinusoveho prubehu je mozno 
pouzit obvykld prijimade, pracujicf v linedr- 
nim rezimu, vybavene vhodnym rudkovym 
indikatorem. V technick^ praxi ma vgak 
rugeni zpravidla nesmusovy prub^h a kmito- 
dtov^ spektrum obsahuje radu slozek. Vy¬ 
sledky rnereni rusiveho zdroje tohoto typu 
zavisejl potom na vlastnostech samotndho 
mSfide, hlavne na §irce propougteneho pas¬ 
ma, prubehu utlumove a fazove charakteris- 
tiky vf a mf £asti a konstantach detektoru. 
Aby byly vysledky rnereni spektralnich zdro¬ 
ju rugeni vzajemne srovnatelne, jsou pfislug- 
ne merici metody a vlastnosti mSfiCCi rugeni 
presn£ definovany normou. Norma neprede- 
pisuje podrobne schema merice ruseni, ale 
urduje jeho hlavni parmnetry. Definuje gifku 



• D£±C±±4aA. 

n n 

kde n = 2, 3,4,. . £ jekmitocetoscilatoru, 
U kmito£et prijimany a & kmitocet mezifrek¬ 
vence. 

Pro vgechny tyto kmitodty musi byt inter- 
ferendni pomdr vfetgi nez 40 dB. 


Zhodnocenf tmpulsnich rudeni 
demoduldtorem 

Dojde-li k rugeni rozhlasov 6 ho nebo tele- 
viznflio prijmu impulsnim rugenim, je sub- 
jektivni vjem jiny nez pri rugeni trvalem. 
U detektoru se zhodnocenim impulsnich 
rugeni jde o pr em^nu elektrickych parametru 
rugeni v udaj, ktery priblizn 6 odpovida fyzio- 
logickemu'vjemu oka nebo ucha. Detektor se 
zhodnocenim impulsniho nebo kvaziimpuls- 
niho rugeni je chmakterizovan krivkou siiod- 
noceni, tj. zavislosti vychylky pristroje pri 
rnereni rugeni na opakovacim kmitoctu im¬ 
pulse. Krivka zhodnoceni je pro uriSity opa- 
kovaci kmitocet definovana jako pomer 
efektivni hodnoty sinusoveho napeti ke spek- 
tr^lni hustote impulsu, kter 6 vyvolavaji stej- 
nou vychylku pristroje. Krivky zhodnoceni 
pro pristroje v pasmu 0,15 az 30 MHz 
i v pasmu 30 az 1000 MHz jsou na obr. 15. 
V textu pod obrazkem jsou dilcSi parametry 
pristroju, ktere jsou predpokladem pro dosa- 
zeni pozadovanych krivek zhodnoceni. 
Obecnfi lze uvest, ze presn 6 dodrzet pfede- 
psan 6 zhodnoceni je obtizne a je mirou 
kvality pristroje. 

Vstupnt impedance . Vstup pristroje musi 
byt nesymetricky se jmenovitou impedanci 
75 Q. V rozsahu 30 az 1000 MHz nesmi 
Cinitel stojatych vln prekrocit 2 . 

Pot ladeni vnejsich napiti a poll. Rugiva 
napSti pronikajici do pristroje po napajecich 
privodech musi byt potlaiena nejm^nd 
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Obr. 15. Krivka zhodnoceni detektoru meri¬ 
ce rddioveho ruseni. Prubeh podle A platipro 
pristroje v pasmu 0,15 az 30 MHz, sirka 
pasma 9 kHz, nabijeci konst. 1 ms, vybijeci 
konst 160 ms, casovd konst, mifidla 160 ms, 
prebuditelnost stuphu pred detektorem 30 dB; 
podle B pro pdsmo 30 az 1000 MHz Sirka 
pasma 120 kHz, nabijeci konst. 1 ms, vybijeci 
konst 550 ms, casovd konst, miridla 100 ms, 
prebuditelnost stuphu pred detektorem 
43,5 dB 

> 

o 100 dB. Potlaceni vnejgich poll (stineni 
pristroje) ma byt nejmene 60 dB. 

Pfesnost. Chyba pristroje pH rnereni sinu- 
sovych napiti nesmi byt vStgi nez ±2 dB. Pro 
„sinusove“ pole se pripougti nejvetgi chyba 
±3 dB. Pro rnereni impulsu se dovolena 
chyba zvetsuje o 1,5 dB. 


Umdld sit 

Jak jiz bylo vysvdtleno, je pro mdfeni 
rugiv^ho napeti nutny zvlastni obvod, ktery 
nahrazuje silnoproud 6 napajeci vedeni. 
Um61a sif se nej£asteji konstruuje pro napeti 
220/380 V a jmenovity, proud do 10 nebo 
25 A pn kmitoctu 50 Hz, Kromg definova- 
neho impedandniho zatizeni musi filtr (dolni 
propust) umele site omezit pronikani cizich 
rugivych vf napeti do mericiho obvodu. Pro¬ 
pust je navrzena tak, aby jeji provozm utlum 
byl nejmdhd 30 dB. Zakladni zapojeni je na 
obr. 16. 

Odpory Ri, R 2 , R 3 (150 S2) predstavuji 
nahradni zitdi pro vf rusiv£ proudy vyzaro- 
vane ze zdroje rugeni, kondenzatory Ci, C 2 , 
Ci jsou odd^iovaci. Prepinacem Pr je mozno 
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Obr. 16. Zakladni zapojeni umele siti pro 
pdsmo 0,15 az 30 MHz 
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Obr. 18. Zapojeni umele site do napeti 100 V a pro jmenovity proud 400 A 
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Obr. 17. Priklad zapojeni umile site se ctyr- 
mi vodici (pdsma 0,15 az 30 MHz) 


*mSfid postupne zafazovat mezi jednotlive 
svorky a kostru. Odpory Ri, R 2 a R 3 tvori 
pfitom zdanlivy vstupnf odpor mericiho ve- 
deni mezi umelou siti a meficim pristrojem. 
Priklad zapojeni umele site pro vedeni se 
etyrmi vodici je na obr. 17. 

K posouzeni ruriveho svorkoveho napeti 
zdroju ruSem napajenych ss proudem s ma- 
lym napetim a velkym proudem (jako je 
napf. prislusenstvi motorovych vozidel) je 
urcena umela sif na obr. 18. Je konstruovina 
pro ss napeti 100 V a jmenovity proud 
400 A. Pracovni impedanci tvori odpor 
50 Q ±10 % paralelne s- indukcnosti 
5 pH ± 10 %. Lze s ni merit ruSiva napeti az 
do kmitoctu 300 MHz. 


MSfeni rudlvych polf 

Objektivni mefeni rusivych poll je mno- 
hem narodnejsi ne£ mereni rurivych napeti. 
Merit se musi na voln^m prostranstvi o plo§e 
omezene elipsou podle obr. 19 tak, aby se 
vylou£ily odrazy elektromagnetickych vln. 
Vlastnl mefici pristroj je stejny jako pfi 
mereni ruSiveho nap&ti. V pasmu 0,15 az 
30 MHz se mSri vertikalni elektricka nebo 
magneticka slozka ruriveho pole a pouziva se 
tydova nebo ramova, pripadne feritova ante- 
na. V rozsahu 30 az 1000 MHz se men 
vertikalni i horizontalni sloika pole a to 
vertikalne nebo horizontalne orientovanym 
dipolem. Soudasti modemich meria'ch pri- 
stroju jsou Sirokopasmove logaritmickope- 
riodicke anteny. Mefici anteny musi byt 
konstrukene vyfeSeny tak, aby jimi bylo 
mozno otacet kolem vertikalni i horizontalni 
osy. 

Ndhradni metody mereni poll. Mereni 
intenzity ruSivdho pole podle normy je dosti 
komplikovane a obtizn6. Aby byla zajiStena 
pfesnost a reprodukovatelnost, musi se merit 
ve volnem prostoru mimo laborator. Proto se 
v ruznych zemich i v mezinarodni organizaci 
CISPR (Comite Internacionai Special des 
Perturbations Radioelectroniques) pracuje 
jiz dlouho na novych metodach, umoznuji- 
cich nahradit vnej§i mdreni vnitfnim v labo- 
ratomich podmink^ch. Vyzkumne prace se 
orientuji na pasmo s 30 az 1000 MHz. Uroven 
ruseni do 30 MHz se posuzuje podle ruSive- 
ho svorkoveho napeti a ruSiva pole se v tomto 
pasmu mefi jen zfidka. V fade zemi se 
podafilo vypracovat nove mefici metody: 
mefici metoda ORTF prijata ve francouzske 
norme spociva na mefeni intenzity ru§iveho 
pole pomoci velmi male civky, umistene ve 


vzdalenosti 0,5 m od zkoumaneho zdroje 
ruseni. Vlny odrazene od sten mistnosti 
ovlivnuji v tomto uspofadam vysledek mefe¬ 
ni nepodstatne. Jinou metodou, normalizo- 
vanou ve francouzskych normach, je pomer- 
ne znamy zpusob mefeni zemnich proudu 
podle profesora Fromy. Princip spociva 
v mefeni ubytku napeti vyvolaneho pruto- 
kem ,,zemniho proudu “ znamym odporem 
mezi zemi a kovovym meficim stolem s mefe- 
nym zarizenim, Mefici system se kalibruje 
substitudni metodou. Anglicka^ metoda je 
vhodna pro dostatecine stinene zdroje ruSeni 
s malym primym vyzarovanim. Podstatou je 
mefeni rusiveho napeti v rozsahu kmitoctu 
od 30 do 300 MHz s pouzitim vhodne kon- 
struovane umele site. Nedostatek metody je 
v tom, ze postihuje jen vyzafovani sifovou 
§nurou. Pfesto v§ak tato metoda pine vyho- 
vuje u yet§iny domacich spotfebidu, kance- 
larskych strojii i rucniho elektrickeho nafadi 
a pro jeji jednoduchost ji lze vyuzit napf. 
v opravnich uvedenych spotfebiefl pro rych- 
lou kontrolu stavu odrugeni. 

Z nove zavadinych m^ricich metod se vsak 
nejvice osvedcila svycarska metoda absorpc- 
nich klesti, ktera je relativne jednoducha 
a dava reprodukovatelne vysledky. Stejne 
j ako u metody pfedchozi se vychazi z pfedpo- 
kladu, ze u malych ruricich zafizeni, jejichz 
rozmery jsou zanedbatelne, je ru§iva energie 
vyzarovana pfevazrie napajecim pfivodem 
pristroje. Ru§ivou schopnost je mozno pak 
definovat jako vykon, ktery by toto zafizeni 
dodalo do sveho napajeciho pfivodu, vylade- 
neho do rezonance. Umisti-li se do maxima 
stojate vlny na napajecim pfivodu vhodny 
menic proudu a cast pfivodu za timto maxi¬ 
mem se oddeii vhodnym filtrem, ziska se 
zadaria vyladena antena. Tyto pozadavky lze 
nejjednoduseji realizovat obklopenim sifo- 
veho pfivodu feritovymi krouzky. Aby se 
nemusela siiova zastreka demontovat, jsou 
krouzky rozfiznuty na dve poloviny, takze se 
daji kolem snflry zaklapnout. Napeti ziskane 
v meniei se vede souosym kabelem na vstup 
merice ru§eni a ze zmefeneho napeti a zname 
korekce se vypotfta rurivy vykon. Kazde 
absorpcni kleste maji cejchovanou krivku 
pro pfepoSet zmefeneho napeti (dB/pV) na 
rurivy vykon (dB/pW). 

Absorpcni kleste lze doporueit pro vyvo- 
jova pracovigte i opravny a to jak pro 
pfesnost, tak pro jednoduchost mefeni. • 


POTLACENf RUSENf ZASAHEM 
U ZDROJE 

V uvodnich kapitolach bylo zdurazneno, 
ze nejucinneji lze ruSeni likvidovat nekolika 
cestami. Podstatne lze napf. zmen§it ruSive 
vyzafovani u komutatorovych motorku upra- 
vou jejich mechanickeho stavu - vymenou 
vadnych lozisek, n ah ratiou opotfebovanych 



Obr. 19. Minimdlni pozadavky na volny 
prostor pri mereni rusiveho pole. 
Rozmery elipsy se odvozuji od merici vzddle- 
nosti d (ta je podle typu rusiveho zdroje 
urcena normou na 3 m, 10 m, 30 m nebo 
100 m) 

uhliku, prip. vymenou celehorotoru. Obdob- 
ne u kontaktu se minimalniho ruSeni dosahne 
optimalni volbou kontaktoveho materialu. 
Jindy je vhodne napf. stinit cele ruSici zafize¬ 
ni vcetne napajecich pfivodu tak, aby se 
ruSiva energie nemohla sifit. NejrozSirenejSi 
zpusob, jak potlacit ru§eni u zdroje, spoeiva 
v pouziti odru§ovacich prostfedku. Zde je 
dulezita jak volba odru§ovaciho prvku, tak 
zejmena zpusob jeho pfipojeni. Aplikaci 
odrusovacich prvku se budeme proto zabyvat 
podrobneji zejmena se zfetelem naprakticke 
provedeni. K snazSimu pochopeniproblema- 
tiky odruSovani prispeje, rozdeiime-li si 
zdroje ruSeni do dvou zakladnich skupin. 
Spektralni (kvaziimpulsni) zdroje jsou cha- 
rakterizovany souvislym rusivym spektrem 
v Sirokem kmitoetovem rozsahu. RuSiva vf 
energie u nich vznika obvykle jako ne2idoud 
produkt funkenich pochodu. Predstavitelem 
skupiny jsou komutatorove motorky, mecha- 
nicke kontakty, ale i zafizeni s tyristory. 
Zdroje zahmute do druhe skupiny produkuji 
vf energii na diskretnich kmitoetech nebo 
v uzkem kmitoetovem spektru kolem zaklad¬ 
nich kmitoetfl a jejich nasobku. Takovymi 
zdroji jsou oscilatory pfijimacfi, vf vykonove 
generatory pro prumysl i vysilace. Zpravidla 
to jsou zafizeni, u nichz vyroba vf energie je 
funkeni. 


Potladeni rudenf u spektr^lnich zdroju 

Mechanlcfcd kontakty 1 

V technicke praxi jsou mechanicke kon¬ 
takty castym zdrojem ruSeni, pfieemz ruSeni 
se lokalizuje obtizne a ani odruSeni neni 
jednoduchou zalezitosti; S rostouci automa- 
tizaci prfimyslu a zejmena domacnosti tento 
zdroj prumysloveho ruSeni ziskava postupne 
prioritu. Pfieinou ru§eni je jiskfeni na kon- 
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taktech, kterd vznikd prerusovanim proudo- 
veho obvodu se zatezi indukdniho charakte- 
ru. RuSiva vf energie zabira siroke spektrum 
od akustickych kmitodtu ndkdy az do IV. TV 
pasma. 

Na obr. 20a je jednoduchy obvod s civkou 
L a spfnacem S. Po sepnuti splnace proteka 
obvodem proud a v civce L se hromadi 
magnetickd energie umema vztahu L! 2 /2. 
Po rozpojeni obvodu se na kontaktech S ob- 

jevi indukovane napeti Ul = L . Ze 

df 

vztahu vyplyvd, ze napeti je umeme indukd- 
nosti dvky a rychlosti rozpojeni. Vznikle 
jiskreni nebo i oblouk mezi kontakty jsou 
vlastni pridinou vzniku vf rugeni. Aby se 
nezadoucimu jevu zabranilo, je treba pro 
energii nahromadenou v civce naldzt jinou, 
paralelni cestu. V jednoduchych pfipadech 



Obr. 20. Vznik ruseni na rozepinajicim kon¬ 
taktu v obvodu s indukcnosti (a), omezeni 
ruseni paralelntm odporem k civce (b), ome¬ 
zeni ruseni kontaktu paralelni diodou (c), Ze¬ 
ner ovy mi diodami (d) a zhdsecim obvodem 
RC(e) f 

k tomu staci odpor (obr. 20b). Pri stejno- 
smdmem proudu lze vyhodnd misto odporu 
zapojit polovodidovou. diodu (obr. 20c). Pri 
sepnuti S netede diodou „paralelni“ proud, 
jako v predchozim pripade. Pri stndavem 
proudu a maldm napdti se vyuziva Zenero- 
vych diod (obr. 20d). 

Nejdasteji se k potladeni jiskreni na kon¬ 
taktech pouzivd dlanek RC (zhaSeci obvod), 
ktery se pripojuje bud ke kontaktu, nebo 
k civce (obr. 20e). Pri rozpojendm kontaktu 
S se kondenzator C nabiji a vytv&ri pro 
magnetickou energii civky paralelni cestu, pri 
sepnutem kontaktu se pres nej vybiji, dimz by 
prispival k vetgimu jiskreni. Proto se do serie 
zarazuje odpor R, ktery vybijeci proud ome- 
zuje. Zhageci obvod RCtedy neni odrugova- 
cim prvkem v pravdm slova smyslu. Vzniklou 
vf energii netlumi, ale meni charakter spina- 
ciho pochodu. Optimalni kapacita kondenza- 
toru a hodnota odporu a zejmdna jejich 
vzajemny pomer zavisi na indukdnosti a od¬ 
poru civky, na materialu kontaktu, na proudu 
v obvodu i na velikosti indukovandho napeti. 
Pro odruseni kontaktu clenem RC podle 
obr. 28 se voli C v mezich 0,05 az 1 pF a R 
5 az 200Q. V sifpvych obvodech 220 V, 
50 Hz se potom nejdasteji pouziva kombina- 
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Obr. 21. Odruseni kontaktu transformatoro- 
ve pajecky; TU, 77? - 10 pH/l A (navinuto 
vdlcove na feritove tycince o 0 3 mm, 20 
z dratu o 0 0,3 mm CuL), 22 nF-keramicky 
kondenzator na stfidave napiti 220 V, odpor 
je 50Q/0,25 W 
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Obr. 22. Jednoduche odruseni termostatu 
kondenzdtorem; kapacita kondenzdtoru C je 
asi 50 az 100 nF (0,05 az 0,1 pF) 
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Obr. 23. Larsenovo zapojeni k odruseni 
kontaktu (C = 50 az 100 nF, L — 0,1 az 
N 1 mH) 





Obr. 24. Sirokopasmove odruseni motorku 
siciho stroje s noznim spousticem; Ci - 
pruchodkovy kondenzator 0,1 pF -h 2x 2,5 
nF, Ci - 0,1 az 1 pF, L - 0,1 mH 



Obr. 25. Velmi ucinne odruseni kontaktu 
(kombinace odrusovacich prostredku a stine- 
ni); Ci - pruchodkovy kondenzator 
0,1 pF 4 2x2,5nF, C 2 -0,lazl pF, R-20az 
100 Q,L-lmH 
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Obr. 26. Odrusovaci filtr WK 05 001 pro 
kontakty rele 

ce 0,1 pF/380 V + 50 Q (vyrabela se v n. p. 
TESLA pod oznadenim TC 11108). 

Na obr. 21 je zhaSeci obvod pouzit k o- 
chrand kontaktu a k omezeni ruSeni u spina£e 
transformatorov6 pajky. Vf tlumivky v sifo- 
v£m privodu omezuji vyzarovani v televiz- 
nich pasmech. Pri odruSeni termostatu podle 
obr. 22a plni funkci odporu topna Sroubovi- 
ce. Obdobnd se odruSuje termostat, pracuje- 
li jako prepinaC (obr. 22b). Zde je treba 
zduraznit, ze termostaty, tlakove spina£e 
a podobn^ prvky musi byt konstruovany tak, 
aby pracovaly mzikove. Za teto podminky se 
zpravidla neodruSuji (vysoka dovolena mez 
vzhledem k ma!6 cetnosti sepnuti). 

V praxi se vSak ukazuje, ze pozadavek 
mzikoveho spinani nebyv^ vzdy splnen po 
delSi dobe provozu. Nevhodnou konstrukci 
a unavou materialu rozpinaji puvodne mzi¬ 
kove spina£e obvod za dlouhou dobu (i 
minuty). Prestoze je zakladni funkce zarizeni 
vetsinou zachovana, je tento stav nepripust- 
ny pro siln6 ruSeni radiovdhoprij mu. Obvyk- 
le je treba vadny spinaci prvek vymenit, tim 
je zavada odstranena. U nSkterych typu 
spina^u se vgak stejna zavada za das objevi 
znovu a pak je lep§i vestavet dodatedne 
odrusovaci prostredky. Prikladem je termo¬ 
stat plynovdho topeni MORA. Vzdy je vSak 
treba predem uvazit, zda pripadnd pogkozeni 
odruSovaciho prostredku nezpusobi havarii 
celdho zarizeni. 

Spinade kompresoru na tlakovd nadobd 
maji kratkou dobu zivota - i proto, ze jsou 
v provozu vystaveny stalym otresum. U sta- 
bilnich souprav se odrugeni ndkdy regi vydle- 
ndnim spinade mimo vlastni stroj. 

Na obr. 23 je tzv. Larsenovo zapojeni pro 
odrugeni kontaktu. Proti dlenu RCma. vyraz- 
ndjgi odrugovaci udinek. Slozitd odrugeni 
nozniho reguiatoru giciho stroje podle 
obr. 24 je vyvazeno znadnou girokopasmo- 
vosti. Velmi udinndho odrugeni kontaktu na 
obr. 25 je dosazeno kombinaci odrugovacich 
prostredku a stineni. Pouziva se pri zvlagtnich 
narocich na odrugeni. K udinndmu odrugeni 
kontaktu telegrafnich (polarizovanych) reld 
se pouziva zhageci a odrugovaci dlen podle 
obr. 26. Kombinace se vyrabdla pod oznade- 
nim WK 050 01. Na kmitodtech v okoli 
1 MHz ma tento filtr utlum kolem 60 dB. 

Jako dalgi priklad odrugeni kontaktu je na 
obr. 27 odruseni kalkuladniho stroje Nisatyp 
PK 1. Prestoze samotnd zarizeni jiz neni 
aktualni, zapojeni odrugovacich prostredku 
ukazuje cestu, jak odrugit kontakt, spinajici 
motor s kotvou nakratko. 



Obr. 27. Odrugeni kalkuladniho stroje N1SA PK-1; Si -spinac motoru, S 2 - volic napeti (roz- 
pojeno - 220 V, spojeno 120 V), L } , L 2 - tlumivky na toroidnim jddre (2x 10 mH), Ci, C 2 - 
kondenzator TC 193, 0,22 pF/400 V, Cj sirokopdsmovy filtr WK 72422 (0,1 pF -h 2 x 
2,5 nF -h 2 x 10pH), M - asynchronnimotor MEZ Ndchod (typ CJaB52D), C 4 - trvalepripo- 
jeny rozbehovy kondenzator WK 71140 (3 pF/400 V) 






Obr. 28. Odrusem pracky PR 815, ROMO 
Fulnek; C,azC 6 - TC252, 0,1 pF t L, az L 3 - 
WN 68205, 6,3 mH, S - spjnac, Aj az A 3 - 
stykac, C 0 i az C a 3 - keramicky kondenzdtor 
22 nF, C7, Cg-keramicky kondenzdtor 33 nF 




vem prtvodu doplnuje odrideni dvojity clen 
RC0,2 pF + 50 Qpfepinace 1 prograntatoru 
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Obr. 29. O dr idem automaticke plynove 
pracky Moretta typ 855; M — motor, St - 
stykac, Tl } aZTU-WF60708 (tlumivka UKV 
12 pH, 2,5 A, 250 V), V- az Tl 7 - TL10000 
(2,5 mH) Cj, C 2 - TClluil, 3x 0,1 pF + 

5 nF/380 V~ 


Obr. 31. Potlaceni projevu ndeni kontakty 
chladnicky sirokopdsmovym kondenzdtorem 
v sifovem privodu. Kondenzdtor se must 
umistit co nejbliie k rozbehovemu rele (ke 
svorkovnici) 


e stejn^ho duvodu je na obr. 28 uvedeno 
ijem pracky PR81S ROMO Fulnek a za- 
ni automaticke plynove pradky MO- 
kh iTA 855 na obr. 29 s vyreSenym odruse- 
m'm reverzace motoru. 

Zdrojem ruSeni u automatickych pradek 
rady Tatramat jsou vyhradne kontakty pro- 
gramatoru a ostatnich funkcnich spinadu. 
Odruseni je reSeno centrdlnim filtrem (viz 
obr. 30) a navic dleny RC na exponovanych 
kontaktech programatoru. 

,,Kontaktni“ ruseni muze krome prijima- 
, cfi nepriznivd ovlivnovat i dinnost zarizeni 
m'zkofrekven^mch. Je znamo, ze vypnuti 
termostatu chladnidky se casto intenzivne 
projevi na magnetofonovem zaznamu nebo 
v nf zesilovadi televizoru. RuSeni vznika 
proto, ie vf dast ruSivdho spektra se dostane 
az k vstupmmu zesilovacimu prvku a zde se 
pfi velke urovni rugivdho signalu detekuje. 
Dal se pak zesiluje jako nf signal. K odstrane- 
m ruseni zpravidla stadi zapojit sirokopasmo- 
vy odrusovaci kondenzator do sifoveho pri- 
vodu chladnidky podle obr. 31. 

Stejne ruSeni se muzeme pokusit zlikvido- 
vat az u nf dilu televizoru zapojenim konden- 
zatoru C = 390 pF mezi gi a k u elektronky 
PCL86 (potladi vf signal). Odpada tim kom- 
plikovandjsi zdsah do chladnidky. 

Protoze ucinnd a levne odruSeni mecha- 
nickych kontaktu neni zdaleka vyreSeny pro¬ 
blem, hledajl se stale nove cesty. V zahranici 
se zacina uspesnd vyuzivat napefovd zavis- 
lych odporu a specialnich polovodicovych 
prvku. Vyzkum se take soustreduje na hleda- 
ni optimalnlch materialu na kontakty. 


Komutetorove motorky 

Tyto motorky patfi k nejdast£j§im zdro- 
jum prumysloveho ruSeni, protoze jsou v nej- 


ruzndjsich zaflzenich v prumyslu, kancela-' 
rich, ustavech i obchodech; jsou i zdkladni 
soudasti vdtSiny dom&cich spotrebidu. Komu- 
tatorove motorky nalezneme ve vysavadich, 
sicich strojich, holicfch strojcich, pradkach, 
odstredivkach, mixerech, rucnim elektric- 
kem naradi, vysouSedich vlasu, leStidich par- 
ket nebo i v detskd autodraze. Jimi vyvolane 
ruSeni ma spektralni charakterse sloi^ami az 
do TV p^sem. Take v podmlnkach prace 
radioamatera se vyskytne nejednou potreba 
dobre odruSit motorek tohoto typu. 

* Jak pritom postupovat? Predne se must 
vychazet ze zasady, ze predpokladem uspes- 
neho vysledku je dobry mechanicky stav 
samotn6ho motorku. Zkontroluje se nejdfi- 
ve opotfebeni uhliku; pri nahrade se dodrzi 
puvodni typ. Pffeinou zvet§eneho ruScni mo- 
hou byt take opotrebovana loziska, vystupu- 
jici lamely nebo mezilamelova izolace, pri- 
padne neokrouhly komut^tor. Je-li k tomu 
moznost, vyplati se pfetocit kotvu v hrotech 
na soustruhu. Z elektrickych zavad podstatne 
zvetSuji uroven ru§eni zavitove zkraty v kot- 
ve nebo svody vinuti na kostru, coz se v§ak 
obvykle zjevne projevi na funkci. Zde poku- 
sy o odru§eni zpravidla ztroskotaji. K samot- 
n6mu odruseni lze prejit az po odstraneni 
mechanickych zavad. Prvym a velmi ueinnym 
zasahem je prepojeni statorovych vinuti, 
casto zapojenych podle obr. 32a, symetricky 
podle obr. 32b. Dale lze ruSeni zmensit 
nejjednodu§eji zapojenim Sirokopasmoveho 
kondenzitoru 50 az 100 nF + 2x 2,5 nF 
podle obr. 33. Tuto kombinaci dod^va vy-. 
robce v pouzdru s peti vyvody, napr. pod 
oznaeenim TC 240 (drive WK 724 21 nebo 
WK 724 92). Nahrada tremi samostatnymi 
kondenzatory je mozna na ukor* sirokopas- 
movosti. Kondenzatory 2,5 nF v§ak musibyt 
na provozni nap£ti 220 V, 50 Hz. U techto 
tzv. bezpecnostnich kondenzatoru je treba 


dodrzet i kapacitu vzhledem k velikostiprou- 
du, unikajiciho do kostry zarlzeni. 

Sirokopasmovy kondenzdtor tohoto typu 
ucinne potladuje jak symetrickou, tak nesy- 
metrickou slozku ruseni, takze post ad i k do- 
konaldmu odruseni rady domdcich spotfebi- 
du, napr/vysavadu a rudniho ndradi. Ru§iv6 
slozky v I. az III. TV pdsmu se vyraznd potladi 
rozsirenim obvodu o dalgi kondenzator a vf 
tlumivku s indukdnosti radu desitek pH podle 
obr. 34. Tlumivky lze realizovat navinutim 
15 ai 20*zavitfi lakovandho dratu o 0 0,5 mm 
na feritovou tydinku o 0 2 az 3 mm. Optimal- 
ni je vf ferit (postaci v§ak i material pro nizkd 
kmitocty). Zmenime-li predchozi zapojeni 
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Obr. 32a, b. Symetricke zapojeni statorovych 
dvek Li, L 2 komutatoroveho motorku je 
zdkladnipodminkou odrusem 
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Obr. 33. Odrusem komutatoroveho motor¬ 
ku sirokopdsmovym kondenzdtorem 
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Obr. 34. Zapojeni odrusovacich prostredku 
pro odruseni komutdtoroveho motorku v TV 
pasmech. Ci pruchodkovy kondenzdtor 
0,1 pF + 2x 2,5 nF, C 2 - 10 nF keramicky, 
Th, Th - vf tlumivky 10 pH na feritove 
tycince 





Obr. 35. Odruieni komutdtoroveho motor¬ 
ku s sirokopdsmovym filtrem TC 241 



Obr. 36. Jednoduche odruseni, komutdtoro¬ 
veho motorku s pfikonem nod 600 Wpro mez 
c. 3 (prumyslove uzemi); Ci -1 az 2 pFpross 
proud, Ci -0,1 az 0,5 pF pro strid. proud, C 2 
- 2,5 az5 nF 



Obr. 37. Odrusenisiciho stroje LADA 136. 
C - sirokopdsmovy kondenzdtor 
50 nF+ 2x 2,5 nF, Ci - 50 nF/250 V, A - 
sp oust id 
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Obr. 38. Odruieni prumysloveho vysavace 
PV 640 (ROMO); C - kondenzdtor TC 258 
(0,1 pF + 2x 2,5 nF), L h L 2 -tlumivka WN 
682 09(2x6,3 mH, 6 A) 


10 uH 



Obr. 39. Dodatecne odruseni vysousece vla¬ 
su LD 7 (LD 8) z NDR v televiznich pasmech 
I at HI 


50 iamjtfUte 


podle obr 35j muzeme pouzit k udinndmu 
odruseni filtr vyrabeny pod oznacenim 
TC 241 (drive AVK 724 22, WK 724 23). 

Na obr. 36 je n£vrh odruSeni komutdtoro¬ 
veho motorku s pfikonem vetsim nez 600 W 
pro napajeni ss i st proudem, aby byla 
splndna mez 3 pro prumyslovd uzemi. K od- 
ruSeni Siciho stroje Lada vcetne spouStede 
postadily dva odruSovaci prostfedky zapoje- 
nd podle obr. 37. Prumyslovy vysavad PV 
. 640 n. p. ROMO Fiilnek s pfikonem vdtSlm 
nez 800 W se^podafilo odruSit az po zafazeni 
tlumivek 2x 6,3 mH/6 A do sifovych privo- 
du (obr. 38). VysouSede vlasu typu LD 7 
(LD 8), dovazene k nam z NDR, ruSily po 
delSi dobd provozu televizni pfijem. K od- 
strandni vady se nejlepe osveddilo zapojeni 
podle obr. 39; jak se s odruSenim vysouSede 
vlasu vypofadal jiny zahranicni vyrobce, je 
zrejmd z obr. 40 a 41. Motorek ma dve 
rychlosti - pfi pomaldm chodu je do sdrie 
zafazena pouze Cast topneho telesa. Uroven 
ruSivdho napdti bez odruseni odpovida pru- 
bdhu 1 na obr. 41. Na kmitodtech vyssich nez 
1 MHz je znadne pfekrodena dovolena mez. 
Zapojenim kondenzatoru 22 nF pro potlade- 
ni symetrickd slozky se podstatne zmenSi 
ruSeni v rozsahu DV a SV (krivka 2), neni 
vSak dodrzena mez na konci KV (nad 
15 MHz). Teprve pfipojeiiim kondenzatoru 
2,5 nF ke kostfe motorku vysouSed vyhovel 
norme v celdm rozsahu (kfivka 3). 

V praxi se vyskytne i potfeba odruSit dfive 
casto pouzivany tfifazovy krouzkovy motor. 
OdruSovaci kondenzatory s kapacitou 0,1 az 
0,5 pF/380 V se zapoji podle obr. 42. Rotad- 
ni menid (zejmena napaji-li se sddlovaci 
zarizeni) je dasto tfeba odruSit na mez 1 
(obr. 5). Pfiklad zapojeni odrusovacich pro- 
stfedku je na obr. 43. ( 

Zdrojem ruseni televizniho pfijmu nemusi 
byt vzdy motorky napajene ze site. I maly 
stejnosmemy motorek ddtskd Hradky znadnd 
ruSi, mufe-li se vyzafit vf energie napf. po 
ovladacich pfivodech proudu. Proto takd 
detske hradky podlehaji povinnym zkouskam 
na odruSeni. Samotny motorek byva odruSen 
podle obr. 44. U popularni autodrahy vSak 
odruSit motorek modelu nestaci, protoze 
dalSim tdzko odstranitelnym zdrojem je jisk- 
feni na sberacim kontaktu propfivod proudu 
z drahy. Draha sama je navic dobrou antdnou 
pro televizni pdsma. 

Komplikovanejsi odruSeni potfebuje ko- 
mutatorovy motorek s pferuSujicim kontak- 
tem, coz byva funkdni spinad nebo odstfedivy 
regulator otadek. RuSeni komut^torovdho 
motorku je kombinovano s kontaktnim ruSe- 
nim. Pfiklad zapojeni odruSovacich prvku- 
pro registradni pokladnu a japonsky sditaci 
stroj CITIZEN 210 S je na obr. 45 a 46. . 

Obdobne must ppstupovat konstruktdr 
kazetoveho magnetofonu, aby zamezil neza- 
doucimu ovlivnovani zesilovade motorkem 
s odstfedivym regulatorem. Pfiklad je pfe- 
vzat z japonskdho zafizeni RS 264-SD (Na¬ 
tional) (obr. 47). 

Jako posledni je uvedeno na obr. 48 zapo¬ 
jeni odrusovacich prostfedku komutatorove- 
ho motorku v rotatoru smerove anteny. 
OdruSeni.je Sirokopasmove, pro dany udel 
vyhovujici a je maximem toho, ceho lze 
klasickou cestou dosahnout. 
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Obr. 40. Zapojeni odrusovacich prostredku 
jineho vysouseie vlasu 
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Obr. 41. Prubihy rusiveho napeti u vysouse¬ 
ce z obr. 40. Viz text 
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Obr. 42. Odruseni krouzkoveho motoru; Ci 
az C<s - 0,1 ai 0,5 pF 



Obr. 43. Odruieni miniie na mez i. l; Cj, C 2 
sirokopdsmovy kondenzdtor 

0,1 pF -h 2x 2,5 nF, Lj, L 2 , Lj, L 4 - 0,4 az 
2mH,L s , L 6 , L?, L&-10 pH 
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Obr. 44. Odruseni stejnosmemeho motorku 
ditske hracky; 4 ,7 nF-keramicky kondenzd¬ 
tor, 10 pH - navinout 20 z na feritove tyiince 
o 0 2 az 3 mm 


















Obr. 46. Odrusem sedltaclho stroje CITI¬ 
ZEN 210 S a 310; L h L 2 - tlumivka 
2x 5 pH, L h L 4 - tlumivka 2x 0,5 mH, C } , 
C 2 - kondenzdtor 0,1 pF/250 V ~ 


tdci, po nekolik mikrosekund prochazl v za- 
vemem smeru. Tento zpetny proud se pferu-, 
§1 a prejde do zavemdho proudu, azkdyz jsou 
noside naboju, shromazddne v hradlove vrs- 
tve, „odsaty“ pfilozenym zapornym napetlm. 
Spidka zpdtneho proudu je tlm vetgl, dim 
vets! byl prochazejlcl proud. Zpdtny proud 
pri zacatku pulvlny z^vemdho napeti velmi 
rychle mdnl svou velikost. Polovodidovd dio- 
da se v tomto okamziku chovd jako rozpoju- 
jlcl se spinad, coz ma za nasledek pri indukd- 
nlm charakteru obvodu prudkd zvetgenl in- 
dukovandho napeti (ktere muze diodu i po- 
skodit) a vznik vysslch harmonickych slo- 
zek proudu spektralnlho charakteru az k roz- 
sahu kratkych vln. 


Vznik ruSeni u tyristoru a triaku 
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Obr. 47. Odrusem motorku magnetofonu. 
Kombinace sdndhl a filtru. OR - odstredivy 
regulator 


Triaky a tyristory jsou nejdastdji pouzlva- 
ny jako regulatory prlkonu rfiznych, ze site 
napajenych silnoproudych zaflzenl. Princip 
regulace spodlva v tom, ze zatez je tyristorem 
(triakem) pripojovdna k slti jen po dast 
pulperiody. Strednl hodnota proudu a tlm 
i odeblrany vykon lze tak v girokych mezlch 
menit. Toto tzv. fazove flzenl se vyznacuje 
velkou ucinnostl a moznostl regulovat vykon 
spojite. Tyristor (triak) pracuje jako elektric- 
ky splnac a vytvarl vr rusive slozky spektra 
prave tak, jaxo spinad mechanicky. Kratke 
splnacl easy polovodicovych prvku jsou prl- 
dinou vzniku slozek spektra i nad 30 MHz. 


6,3 mH 10 pH 




Obr. 49. Stmivac napajeny stndavym prou- 
dem; a) zdkladnl zapojeni: 1 - tyristory, 2 - 
clen RC, 3 - zdrovka; b) casovy prubeh napeti 
Ul na zdrovee: a - uhel otevrenl, E -prekmit 
pri zapalenl tyristoru (zpusoben rozptylovou 
rezonancl v obvode zateze), A - napdfovd 
Spicka pri fdzovem pfeklopenl (zpusob vzni- 
ku popsdn u diod) 


bylo v pfedchozlm federio o tyristorech, 
vztahuje se i na triaky. 


Kmitodtovd rozlolenf rufilv6ho spektra 

Jak bylo zdurazndno, indukovand napdtl 
a tlm takd vznikld rugenl zavisl na velikosti 
proudu v propustndm smeru. Na obr. 50 je 
kmitodtovy prubeh rusivdho napdtl kremlko-. 
vdho usmernovace (jednocestne zapojeni) 
pfi ruznych provoznlch proudech a konst an t- 
nlm slfovem napdtl (220 V, 50 Hz). Na 
obr. 51 jsou krivky pro konstantnl a menlcl 
se slfove napeti (rozmezl 15 az 220 V). 


Uvedend prlklady odrusenl komutdtoro- 
vych motorku byly vybrany tak. aby slouzily 
jako navod v nejbezndjglch pflpadech, s ni- 
miz se amatdr nebo i technik opravny v praxi 
setkd. Pri dodatedne montdzi je treba dodr- 
zovat zasadu co nejkratglch pflvodu. Dopo- 
ruduje se pouzlvat keramickd kondenzatory, 
umoznujlcl udinnd odrugenl tarn, kde je 
nedostatek mlsta pro svitkovd. Pri odru§ova- 
dch praclch je treba vzdy sledovat i hlediska 
bezpednostnl, tj. po odruSenI kontrolovat 
strldavy proud unikajlcl do kostry zarlzenl 
a odrusovacl prostfedky zapojovat az za 
slfovy spinad. 


ZaHzenf s polovodPtovyml prvky 

S rozvojem polovodidovd techniky byly 
jednak postupne nahrazovany zastarale dru- 
hy usmdrnovadu tdmer vyhradnd kfemlkovy- 
mi diodami, jednak se zadaly pouzlvat nove 
polovodidovd prvky - tyristory a triaky. 
V oblasti ochrany radiovdho prijmu pred 
rugenlm se tlm definitivne „vyfegil“ problem 
obtlzndho odruSov^nl rotadnlch, rtufovych 
i jinych usmernovadu, objevila se vgak rada 
dalglch problemu, spojenych s odrugenlm 
polovodidovych prvku tohoto typu. 


Vznik ruseni u kremtkovych usmernovactch 
diod 

Hradlova vrstva polovodidovd diody je pfi 
prfitoku proudu v propustndm smeru ,,zapla- 
vena“ nosidi nabojfi obojlho znamenka. Pri 
pruchodu napeti nulou proud neprestava 


Jak je znamo, tyristor sepne, privedeme-li 
kratky proudovy impuls do ri'did elektrody. 

Pri strldavdm proudu vypne tyristor tesne 
pred pruchodem proudu nulou samodinne, 
u stejnosmemeho obvodu je nutny vnejsl 
zasah pomocl ,,zhageclho“ zarlzenl; takove 
zarlzenl zpravidla obsahuje rovnez tyristor. 
K zapnutl a vypnutl proudu do zateze pusobl 
nejmdne dva tyristory, stridave otevlrand 
fldiclmi impulsy. 

Vf ru§enl vznika pri otevrenl a pri opetndm 
uzavrenl tyristoru. Amplituda a ilrka rusivd¬ 
ho spektra pri otevrenl tyristoru je dan a 
dynamickymi vlastnostmi splnaclho prvku 
i elektrickymi parametry vnejglho obvodu. 
Vf ruseni vznikajlcl pri vypnutl md stejne 
prldiny jako u kremlkovych diod. U tyristoru 
a triaku se zpravidla sleduje ruseni vznikajlcl 
pri splnanl prvku, protore je podstatnd vdtgl, 
nez rugenl pri vyplnanl. Naobr. 49 je stmivac 
napajeny stndavym proudem a prubeh nape¬ 
ti na zatezi. Jas zarovky se bude menit pri 
zmene uhlu otevrenl a. Zakmitavanl pri 
sepnutl je zvlasf vyrazne pri rlzenl jasu 
zarivek. Prldinou jsou rozptylove rezonance 
vnejSlho obvodu (kabelaie, predradnd pri- 
stroje). Napefova Spidka vznikd i pfi prucho¬ 
du nulovym napetlm. Pro lepsl nazomost 
jsou pfekmity na obr. 49 zvyrazndny, ve 
skutednosti (na osciloskopu) jsou podstatne 
mengl. Uroven ruSenl pri sepnutl tyristoru 
zavisl na okamzitd velikosti slfovdho napdtl 
a rychlosti sepnutl. Nejvetgl je ruSenl proto 
tehdy, otevlra-li se tyristor pfi minimSlnlm 
napdtl (a = 90° a 270°), poklddame-li dyna- 
mickd vlastnosti splnaclho prvku za kon¬ 
stantnl. Zakmitavanl vndjSlho obvodu veli¬ 
kost ruseni ovlivnuje rovndz a navlc tyristor 
je ohrozovan napetovym prurazem. To co 
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Obr. 50. Kmitodtovy prubih rusiveho napdtl 
kfemlkoveho jednocestneho usmernovace pri 
konst, slfovem napeti220 V, 50 Hz a ruznem 
efektivnlm proudu zatezi; l-Ief = 2A,2- 
Ief — 4 A, 3 — Lf ~ 8 A 



' Obr. 51. Kmitodtovy prubeh rusiciho napdtl 
kfemlkoveho usmdrhovace pri proudu 
,I e f = 10 A a slfovem napdtl 15 az 220 V, 
50 Hz 
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RugivenapdtivrozsahuO,15 az30 MHzse 
zvetsuje se zvetsujicim se proudem, ale pfi 
kolisani sifovdho napeti se meni jen malo. 
Spektralni slozky se zmenguji se zvygujicim 
se kmitodtem. 

K omezeni napefovych spicek zvlaste u u- 
smerhovadu vetsich vykonfi se doporuduji 
dleny RC, jejichz funkci jsme probrali pfi 
popisu ruSem mechanickych kontaktu. Cla- 
nek RC uroven rugeni sice-obecne zmengi, 
avgak je mozne, ze pri dlouhych privodech 
vzniknou rezonance a ruseni se na nekterych 
kmitodtech jeste zvetgi. tlanky RC se musi 
proto umisfovat v tdsnd blizkosti odrugova- 
nych prvkfl. Ke zlepgeni udinku se osvedcilo 
zaradit paralelnd k dlanku RC kondenzator 
o male kapacite (asi 10 nF). Aby usmernovad 
s kremikovymi diodami vyhovoval pozadav- 
kum normy, nestadi k odruseni vetsinou jen 
kondenzator. Na obr. 52 je kmitodtovy pru- 
beh rugivdho napeti jednocestndho kfemiko- 
veho usmernovade pri rfiznych kapacitach 
kondenzatoru, potladujiciho symetrickou 
slozku, pri konstantnim proudu a konstant- 
nim napeti. U usmdrnovadu vdtgich vykonu 
nestaci pouze kondenzator potlacujici symet¬ 
rickou slozku, protoze uroven rugeni v rozsa- 
hu KV je znacna a rugeni ma vyraznou slozku 
nesymetrickou. Rugeni lze zmenSit zapoje- 
nim dalgiho kondenzatoru (pro potladeni 
nesymetrickd slozky), zapojeneho na kostru 
zarizeni. 
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Obr. 52. Kmitoctovy prubih rusiveho napgri 
kfemikoveho jednocestndho usmernovacepfi 
zapojeni kondenzatoru o ruznych kapacitach; 
1 - bez zapojeneho kondenzatoru, 2 - 
C p = 0,01pF ,; 3 - C p = 0,025 pF, 4 - 
C p = 0,05 pF, 5 -C p = 0,5 pF 


I zde je tfeba mit na pamdti, ze kondenza¬ 
tor se podili na „unikajicim“ proudu. 

V dalsim textu uvedeme nekolik praktic- 
kych prikladu odrusenf pfistrojti s kremiko¬ 
vymi diodami, tyristory a triaky. Pfi tom je 
treba upozomit, ze v nekterych pnpadech je 
proud, unikajic! do kostry zarizeni vetsi, nez 
dovoluje soucasna norma. NaSe CSN 
34 2850 pfipougti u pevnych zarizeni s pev- 
nym pfivodem a ochranou nulovdnim maxi¬ 
mal™ unikajici proud 5 mA. Pri napdti 
220 V to odpovida kapacite 68 nF proti 
kostfe. Polovodidovy usmernovad na obr. 53 
m£ pfikon asi 30 kVA a je tfifazovy. Pro 
ochranu kazddho ventilu proti pfepeti je 
vestaven clanek RC, 0,5 pF, 30 Q. Protoze 
toto odruseni nestadilo v rozsahu KV, jsou 
sifovd privody i stejnosmemy vystup bloko- 
vany girokopasmovymi odrugovacimi kon- 
denz&ory 0,6 pF. 

Na obr. 54 je zakladni zapojeni nabijece 
baterii v polofizendm zapojeni se stredni 
odbodkou na transformdtoru a zapojenymi 
odruSovacimi prvky. Na ss strane davd nabi- 


52 13 "W" 


R S T ■ rtp 




Obr. 53. Zapojeni odruseneho kremikoveho 
usmernovace o vykonu 30 k VA 


je£ napSti 24 V a proud 3 A. Pro usmSmgni 
a regulaci jsou pouzity dv£ kfemikove diody 
a jeden tyristor. K vyhlazeni ss napeti slouzi 
kondenzator 2500 pF, ten se v$ak naodru§e- 
ni nepodili. Aby zarizeni vyhovovalo norm6 
(mez 2), staci na primarni strane transforma- 
toru pripojit kondenzator 1 pF na stridave 
napeti 250 V, na stejnosmeme strane nesy- 
metricky dva kondenzatory 0,1 pF. V rozsa¬ 
hu 30 az 300 MHz nebyly namereny zadne 
rusive slozky v odruSen^m i neodrusenem 
stavu. 

Podobny nabijec v polorizen^m mustko- 
vem zapojeni je na obr. 55. Vystupni napeti 
je 63 V, proud 3 A. K vyhlazeni usmemen6- 
ho napeti jsou v kazd6m vodid tlumivky. 
Rozdeleni vyhlazovaci tlumivky na dve dasti 
pfi nasi vyhodu soucasn6ho odruSeni obou 
vodidu. Ru§iv6 napeti tyristoru a diod dosa- 
huje v neodru§en6m stavu na 150 kHz az 
lOOdB. Na ss strand postadi k odruSeni 
nesymetricky zapojene kondenzatory, proto¬ 
ze k odrugeni pfispivaji znunend tlumivky. 
Na sifove strand je nutna dvojita odrusovaci 



Obr. 54. Zakladni zapojeni s odrusenim pro 
mez „2“; 1,2 - odrusovaci kondenzatory, 3 - 
kfemikove diody, 4 - tyristor, 5 — vyhlazovaci 
a proud omezujici tlumivky, 6 - vyhlazovaci 
kondenzator, 7 - fidici clen 


sit* 



Obr. 55. Zakladni zapojeni s odrusenim pro 
mez „2“; 1,2,3- odrusovaci kondenzatory, 4 

— odrusovaci dvojtlumivka 2 x 2 A 1,1 mff, 5 

- kfemikove diody, 6 - tyristory, 7 - vyhlazo¬ 
vaci tlumivky, 8 - clen RC, 9 - fidici clen 



Obr. 56. Odrusenf stmivace zdfivky; Ci - 
WK 72491/50 nF + 2x 2,5 nF, L h l 2 - 
WN 68206 (2x 6,3 mH) 


500 W 



Obr. 57. Odruseni stmivace zdrovky. Kryt 
reguldtoru z plasticke hmoty nebo kovovy 
(viz obr. 58) x 


tlumivka a kondenzatory pro potladeni sy- 
metricke a nesymetrickd slozky. 

Tyristorovy regulator zafivky ma odruso¬ 
vaci prvky podle obr. 56. Pouzita tlumivka je 
vinuta na toridnim jadfe, ma indukdnost 2x 
6,3 mH. Ten to priklad je zaroven navodem, 
jak ma vypadat minimdlni odrugeni vdtSiny 
amatdrskych zafizeni s tyristory a triaky. Aby 
byla dodrzena mez, nelze se' tdmdr vyhnout 
tlumivce s indukcnosti radu mH. tasto uda- 
vane hodnoty 50 az 100 pH pro cele chranene 
pasmo nestaci. V souvislosti s tim si povgim- 
ndme prubdhu rugiveho napdti stmivace na 
obr. 57. Stmivad je odrugen seriovou tlumiv- 













Obr. 61. Stmivac z obr. 57 
s reguldtorem v kovovem kry¬ 
tu (ochrana nulovamm) od- 
rusenym na mez c. 1. Prubeh 
ruSiveho napeti obr. 58, kriv- 
ka 6 ' 


"1 JO mH 


240 pH 


500 W 



—— 7 [HHz] 

Obr. 58. RuSive svorkove napeti reguldtoru; 
krivka 1 -neodruseno (obr. 57), 2-regulator 
krytu z plasticke hmoty (obr. 57), 3- regula¬ 
tor v kovovem krytu (obr. 57), 4 - odruSenl 
podle obr. 59, 5 - odrusem podle obr. 60, 6 - 
odruSenl podle obr. 61 


500 W 



izolaci podle obr. 59. Po vestavSni stmiva£e 
do kovove skrinky a pri ochranS nulovamm 
se odruSem vyresilo zapojenlm podle 
obr. 60. Snaha odruSit stmivad na mez 1 se 
nesetkala s uspechem, pokud byl strmvad 
uzavren ve sknnce z plasticke hmoty. 

Po vestaveni stmivade do kovov£ krabice 
s ochranou nulovanim a sloiitym odrii§ova- 
ci'm filtrem podle obr, 61 byla v cel6m 
rozsahu 0,15 az 30 MHz dodrzena mez 1. 
PrubShy ruSivych napeti jsou v obr. 58. 

Castou amat^rskou aplikaci tyristoru jsou 
regulatory ota£ek. Publikovane navody od- 
ruseni bucf zcela nebo zdasti opomijeji a pro¬ 
to je na obr. 62 zapojeni typickeho regulato- 
ru s vyhovujicim odruSenim. Pfedpoklada se 
pritom, ze regulovany komutatorovy moto- 
rek napr. vrtadky je sam odruSen dobre. 

Ve stndaci na obr. 63a jsou spinacimi 
prvky tranzistory, £imz je situace pondkud 
priznivejsi. MeniC pracuje s cizim buzenim na 
50 Hz s vystupnim vykonem asi 230 W. Jako 
v predchozich pripadech se musi odru§it 
stejnosmSma i sth'dava strana. 

Pred slozitejSi ukol byli postaveni kon- 
strukten tyristorov6ho stridafe 50 Hz s vy¬ 
konem 1 kW hlavnd proto, ze vzhledem 
k pouziti byl poiiadavek na odru§eni podle 
meze 1 (obr. 5). Jak se n^ro^neho ukolu 
zhostili je zrejm£ z obr. 63b. Pri odruSeni 
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Obr. 62. OdruSenl reguldtoru otdcek filtrem 
z dvojite toroidnl tlumivky WN 68212 
(2x 10 mH) a Sirokopdsmoveho kondenza- 
toru TC240 (0,1 pF + 2x 2,5 nF) 

Obr. 63a. OdruSenl stndade 12 V/220 VI 
50 Hz. Na stejnosmSrne strane je zarazen 
pruchodkovy kondenzdtor WK 71340 
(0,5 pF), na vystupu220 V/50 HzSirokopds- 
movy kondenzdtor TC 240; 


2 m K0601- 


2* KD502 


M ' 220 V, 50 Hi 


Obr. 5 9. OdruSenl stmlvace z obr. 57 na mez 
2; 1 — triak, 2 — diak, 3 - odrusovacl 
kondenzdtor 0,1 pF/250 V ~, 4-odruSovacl 
tlumivka na toroidnim jddre 6,3 mH. Regula¬ 
tor v izolovdnem krytu 


500 W 




220 V. 50 Hz. 
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Obr. 60. Stmivac z obr. 57 s reguldtorem 
v kovovem krytu s ochranou nulovanim; 1 - 
triak, 2 - diak, 3 - odrusovacl kondenzdtor 
0,1 pF -b 2 x 2,5 nF, 4 - tlumivka 

2x 6,3 mH 


kou 100 pH a dankem RC, 0,2 pF a 80 Q, 
s paralelnim kondenzatorem 50 nF. Nejsou- 
li odrusovaci prvky zapojeny, prfibeh ru$iv£- 
ho napeti sleduje krivku 1 na obr. 58 a pre- 
kraduje mez 2 az o 50 dB. Ale ani po 
pripojeni odruSovacich prvku neni mez dodr¬ 
zena na kmitoctech nizsich nez 1 MHz (kriv- 
ky 2 a 3). Stejne zarizenl se vSak podarilo 
odrusit na mez 2, bylo-li chraneno dvojitou 



b) odruSenl menice 1 kVAna mez 11,3, 7- 
odruSovacl kondenzdtory, 2 - odrusovacl 
dvojitdtlumivka 28pH;2x 75 A, 3-tlumiv¬ 
ky k omezeni proudu, 5 - vystupni transfor- 
motor, 6 - odrusovaci dvojitd tlumivka 
2x65 pH, 6 A 
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Obr. 64. Zapojeni odruSovackh kondenzd * 
torn u zdfivky; C t - kompenzace uciniku; C 2 
je jii vestavdn v pouzdru starteru; C3, C 4 , G 
odruSovaci kondenzdtor TC 240' 



kowy drhxk 


Obr. 65. Ucinne odruSeni zdfivky s uprave- 
nou predradnou tlumivkou . Jako odruSovaci 
kondenzdtor je pouzit TC 240 


byly vyuiity omezovaci proudovd tlumivky 
soudasnd jako odruSovaci. Ma-li mit navrie- 
ne odruSeni velky udinek, musi dbat na to, 
aby mezi odruSenymi a neodruSenymi vodidi 
byla minimalni vf vazba. Jinak vf ruSiva 
energie odruSovaci prostfedky „obchazi“ a ty 
se jevi jako neudinnd. Obvykle se proto 
odruSovaci filtr odstini odddlovaci prepdi- 
kou, ktera se po celdm obvodu vodivd 
spoji s kostrou. Vybomd zkuSenosti jsou takd 
s pruchodkovymi kondenzatory. Uvedend 
priklady byly vybrany opdt tak, aby pro 
nejdastejSi amatdrskd pouziti diod, tyristoru 
a triaku byly voditkem k jejich odruSeni. 


ZAHvkovd svftldla, neonovd reklamy, vyboj ky 


postihuje vySSi pdsma nez stredni vlny s vyso- 
kou tirovni uHtednych signalfi. PHdinou vzni- . 
ku vf spektra jsou slozitd jevy probihajici pri 
vyboji ve rtufovych par&ch nebo zreddnych 
plynech. Uroveft ruSeni je u rtiznych zdfivek 
stejndho typu dasto znadnd rozdilnd a odpo- 
vidd stavu emisriich katod. Presto lze jen 
velmi tdzko odhadnout, jak velkou hladinu 
ruSeni bude konkretni zarivka mit, nebo 
v kterdm obdobi Hvota se vdtSi ruSeni objevi 
(zpravidla to byva ke konci Hvota trubice). 
Zdrojem ruSeni je i starter, snadno ho vSak 
lze odruSit paralelnim kondenzdtorem asi 
10 nF. Potreba odruSit zdHvku se vyskytne 
nejspiS pH zlepSovdni osvdtleni domdciho 
pracoviStd s pHjimadem nebo pH pouziti 
barevnych zdrivkovych trubic z NDR pro 
efektni osvdtleni akvaria a vSude tam, kde 
z riznych duvodii nelze pouzit pfivodni 
driaky. Na obr. 64 je jednoduchd odruSeni 
zdfivky 20 W Sirokopasmovym kondenzato- 
rem TC 240, postadujici pro bdind pouziti. 
Je-li moznost predrazenou tlumivku rozddlit 
na dvd ddsti a je-li dridk zdrivky kovovy, 
dosahneme velmi udinneho odruSeni v pdsmu 
do 30 MHz (obr. 65). 

Je-li potreba zanvku provozoyat v bezpro- 
stfedni blizkosti citlivdho pfijimaciho zarize- 
ni a neni-li moinost tlumivku rozddlit podle 
obr. 65, doporuduje se pouHt udinny filtr 
v sifovych privodech. Na obr. 66 je -dalSi 
priklad odruSeni zanvkovych svitidel se spe- 
cidlnim filtrem, ktery udinnS tlumi ru5iv6 
sloiky ai do 100 MHz. 

Neonove reklamy jsou specifickym, nepn- 
liS iastym zdrojem ruSeni snad proto, 2e se 
jejich pouHtt omezuje na velka mfista s dob- 
rym pokrytim. Poruchy zpfisobuji kromd . 
vyboju v trubicich i izoladni nedostatky na 
strand vn a v neposledni f add i programovany 
spinad. 

Protoze kazdd neonovd reklama je svym 
zpusobem originalem, lze tdzko na vSechna 
ruSeni aplikovat normy. Dosud se napfiklad 
nenalezla metoda, ktera, by objektivnd hod- 
notila vyzafovand ruSivd pole v pdsmu 30 a i 
300 MHz. NejjednoduSeji lze mdrit a potla- 
dovat ruSeni zpfisobovand trubicemi v pdsmu 
0,15 az 30 MHz. RuSivd urovnd se mdri na 
primarni strand vn transformdtoru obvyklym 
zpusobem s umelou sitf; na mez 2 je lze 
zmenSit zarazenim filtru podle obr. 67. HorSi 
je, ie neonovd trubice produkuji ruSeni 





Obr. 67. Filtr v primdrm strand vn transfor- 
mdtoru neonovd reklamy pro potladeni nezd - 
doucich produktu do 30 MHz 



neonovd trubice 

Obr. 68. Vf tlumivky 10 pH navinute na 
feritovitydince 0 3 mm (20zavitu o0 4 mm 
CuL) omezl rudivd vyzarovdru neonove rek¬ 
lamy na kmitodtech nod 30 MHz 

i v p&smech nad 50 MHz. Jeho uroveft neni 
prxliS velka, v mistech s malou intenzitou pole 
I. TV pasma (kolem 150 pV/m) vSak ruSi 
v okruhu ndkolika desitek metru. MenSi 
urovnd ruSeni se namdfi tam, kde konce 
trubic s elektrodami jsou ponoreny v kovo- 
vdm zemndndm krytu. U reklam jii postave- 
nych lze situaci zlepSit zarizenim tlumivek 
VKV s indukdnosti asi 10 pH ke vSem 
koncvim trubic (obr. 68 ). 

Vedle tdchto pfidin ruSi televizni prijem jii 
vzpomenutd zavady zavindnd Spatnou izolaci 
na strand vn, zejmdna preskoky a kapacitni 
vyboje. Programovane spinade reklam se od- 
ruSuji jako jind zdroje konstantniho ruSeni. 

DalSim predstavitelem tdto charakteristic- 
kd skupiny spektralnich zdroju je novinka 
osvdtlovaci techniky - sodikovd vybojky. 
RuSeni zpusobuje u nich vyboj v sodikovych 
parach, zejmdna vSak vn zapalovac. Priklad 
odruSeni svitidel se sodikovymi vybojkami je 
na obr. 69 a 70. 


RuSeni zanvkovymi svitidly nepf edstavuje 
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Obr. 66. OdruSeni zarivkovych svitidel siro- 

kopdsmovym filtrem. Kondenzdtor ' G - Obr. 70. OdruSeni svitidla se sodikovou vy- 

---—b /2 TC 240; Li, L 2 tlumivka WN 68207 - bojkou a doutnavkovym zapalovacem. 
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Vedenf vn a wn jako zdroj ruienl 


RuSenl vedenlm vn a wn zneprljemhuje 
pozitek z poslechu stovkam posluchadQ tele- 
vize i rozhlasu a nezndka zcela znemoinl 
praci pftjlmaclch zarlzenl amatdrt. Podet 
stlznosti na ruSeni rozhlasu a televize od 
energetickych vedenl se soustavnd zvdtSuje. 
Navlc kazdy zdroj ruSeni na vedenl vn a wn 
zpravidla postihuje soudasnd vdtSI podet po- 
sluchadii. Vyhledat a pfedevSIm odstranit 
pridinu ruSeni nebyvd jednoduchd. V2dy je 
treba urdit misto nejsilndjSiho ruSeni a sledo- 
vat dobu vyskytu, ktert je zivisli na podasl 
a dennl dobd. 

RuSivy projev na obrazovce televizoru je 
charakteristicky dvdma nebo ndkolikapodel- 
nymi pasy, slo^enymi z krdtkych dar. Pasy na 
obrazovce bud stojl, nebo se zvolnapohybuji 
(nenl-li obrazovy kmitodet presnd shodny 
s kmitodtem sltd, obr. 71). Vyskyt ndkolika 




Obr. 71. Charakteristicke podelne pasy Slo¬ 
vene z krdtkych tar pri niSem linkou vn 

ruSivych p&su svedcl o nezavislych zdroj ich 
ruSeni na rilznych fazovych vodidch vn a wn 
(120° mezi fdzemi). Televiznl zvuk je dopro- 
vazen Sumem a praskotem s charakteristic- 
kym sviitdnlm. Stejnd se projevuje ruSeni i na 
pfijlmadlch rozhlasu VKV. 

Vlastnlm zdrojem vf energie je vzdy vyboj, 
coz je prudka zmdna napdti a velmi kratky 
proudovy impuls o deice ndkolika nanose- 
kund, ktery se pak SIH v urcitem diferencial- 
nlm useku vedenl. Tyto drobnd vyboje, kterd 
funkci vedenl neohrozujl, jsou v zasadd 
zpusobovany dvdma principialnd odliSnymi 
pfr'dinami; jednak koronou na vodidch a za- 
nzenlch, jednak kapacitnlmi vyboji. 


Korona 

Koronove vyboje ruSIcl radiovy prljem 
mohou vzniknout na vodidich, armaturach 
nebo zarlzenlch rozvoden vedenl wn, tj. pri 
napeti nad 110 kV. Pffdinou ruSeni jsou 
kratkd, ndkolik mm dlouhe vyboje, vznikajlcl 
na nerovnostech povrchu vodidu; vyboje se 
mohou za urditych podmlnek rozSIrit po 
celem povrchu vodidu. Kazdy vyboj vnaSI do 
prostoru maly prostorovy naboj a zpQsobi na 
vodidi vznik velmi kratkdho proudoveho 
impulsu. Prostorovy naboj vneseny do okoll 
vyrovna pole v bllzkosti nerovnosti a vyboj 
na urditou dobu zhasne. Kratke impulsy jsou 
pncinou vzniku vf spektralnlch slozek. Kmi- 
todtovd spektrum korony ma prtbdh podle 
obr. 72. Z charakteristiky je zrejmd, ze 
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Obr. 72. Kmitoctove spektrum koronoveho 
vyboje (kfivka a) a kapacitniho vyboje (kriv- 
kab) 


korona ruSI hlavnd v pasmu DV, SV. V p£s- 
mu KV se uplatfiuje jen mdlo a TV pdsma ji2 
neovlivnuje vubec. RuSeni koronou z£visl 
silnd na podasl. Za suchdho podasl uroveft 
ruSenl ovlivAuje teplota, tlak a vlhkost vzdu- 
chu. Za de§t& se na vodi^lch a izddtorech 
vytvoH kapiiky, tj. dal§l nerovnosti, a uroveft 
ruSenl se zv£tSuje ai o 10 dB. Pfitom je 
moino pozorovat na fetdzdch izolitorO svl- 
teln^ efekty a silny praskot, coi na prvni 
pohled vede k domnSnce, ze v blizkosti je 
jakykoli pfljem vylouden. Pravdou vSak je, ie 
ani za de§t6 nevadl korona pffjmu mlstnich 
vyslla£6 v pasmu SV a DV a u i vftbec ne 
televizi. 



Obr. 74, Pritbih napiti a proudu pH kapacit' 
ntch pr&razech izoladni vrstvy 


Kapacitni vyboje 

Kapacitnl vyboje jsou zdkladnlmi zdroji 
ruSenl na linkich vn a wn. Do tlto skupiny 
ru§enl lze zahmout jiskfenl na proraienych 
izolatorech, uvoln£nych a zoxidovanych 
svorkach, SpatnS uzemn£nych pfedmStech, 
bublinkach vzduchu v dielektriku u transfor¬ 
ms tort, prtchodek atd. Protoze jde o nejdas- 
t£j£l pfidinu vzniku vf ru£enl vSude tarn, kde 
se prichSzl do styku s vn (tedy nejen u vedenl 
„energetiky (t ), budeme se vznikem ruSenl 
zabyvat podrobnfiji. Pripad rozebereme na 
prlkladu kapacitnlch vyboj fi ve $patn£ dota- 
ienS svorce na nezatizenem pomocn^m re- 
tfizci na kotevnlm stozaru podle obr. 73a. 




Obr. 73. Vznik kapacitnlch vyboju po Spatne 
dotazene svorce a elektricke nahradm schema 


2elezna pozinkovanS svorka S nenl dosta- 
tedne stazena a hlinlkovy vodid se v nl mfize 
pohybovat. Pri vzniku izolafnl vrstvy nebo 
kyslicnfku hlinitdho mezi vodidem a svorkou 
se vytvorl kondenzator C t s prtraznym napd- 
tlm, danym pevnostl bolace (fSdovd stovky 
voltfl). V sdrii s tlmto kondenzatorem je 
zapojen proti zemi dal§l kondenzator C 2 
(reprezentuje retezec izolatoru) (obr. 73b). 
Napdtl na vedenl se ddll nepflmo umdmd 
velikosti kapacit kondenzatoru. V kazde 
pulvlne .se napetl na obou kondenzatorech 
nejdHve zvetSI - na Ci v§ak jen do 16 doby, 



nei dosihne prtrazneho napdtl izoladnl vrs¬ 
tvy. Pak se kondenzator Ci „prorazl“ a napd- 
ti na ndm se zmenSI ha nuJu, jiskra zhasne. 
Obnovl-li se elektrickd pevnost izoladnl vrs¬ 
tvy, napdti se zadne opdt zvdtSovat a cely 
pochod se opakuje. Prtbdh napdti a proudu 
na Ci je v obr. 74. Ka2dy prtraz zpiisobl 
vznik strmdho proudovdho impulsu, ktery je 
zdrojem vf ruSenl. 

Kmitodtov^ charakteristika je velmi plo- 
chd (obr. 72) a ruSivd spektrum mule zasa- 
hovat ai do ndkolika set MHz. Z toho 
vyplyv£, ie pokud vn vedenl ru§l na kmitod- 
tech vySSIch * nei 30 MHz, jsou pHdinou 
kapacitnl vyboje. Na rozdfl od korony, kter& 
je zakladnl a neodstranitelnou vlastnostl 
vedenl wn, signalizujl kapacitnl vyboje zava- 
dy na vedenl a be je tedy teoreticky odstranit 
beze zbytku. V praxi v5ak vedenl - 22 kV 
a 35 kV, na nichz je ruSenl kapacitnlmi 
vyboji nejdastdj§l, svym provedenlm zdaleka 
nejsou zarukou neruieneho prljmu v jejich 
bllzkosti. Dokonale odstranit ruSenl v pis- 
mech nad 30 MHz vyiaduje dasto rozs^hld 
a velmi nakladnd upravy. Zisahy k omezenl 
ru5enl je treba proto kombinovat s opatfenl- 
mi na strand ph'jmu (umlstdnl antdny, volba 
kanalu). 

Stanovit misto pravddpodobndho zdroje 
kapacitnlch vyboju be celkem dobre s pfe- 
nosnym prijlmadem, vybavenym pasmem 
VKV. Je-li k dispozici smdrovi antdna a lze-li 
uroven signalu sledovat na mdfidle, je mozno 
naldzt misto ruSenl rychleji a pfesndji. 


Jln4 zdro|o sp«lctrAlnfho ruienl 

Pro uplnost je tfeba se zmlnit o ndkterych 
dalsfch zdrojlch ruSenl se spektralnlm cha- 
rakterem, s nimiz se be. v technickd praxi 
dasto setkat. 

PatH sem zejmdna venkovnl, domovnl 
a bytovd sltd nbkdho napdti. RuSenl zpflso- 
bujl jiskHcl nedokonald kontakty ve vyplna- 
dlch, pojistkovych pouzdrech, objlmkach 1 &- 
rovek, uvolndnych svorkach a svazdch. Vel- 
k4 .dast z^vad pripadd na vrub nevhodnych 
vlastnostl hlinlkovych vodidu. RuSenl md 
nepravidelny'charakter, ndkdy se projevuje 
z^vislost na odeblrandm proudu a u venkov- 
nlch vedenl zase na podasl. Spektrum ma 
vyraznd slozky v pasmech DV, SV a KV a jen 
malo zasahuje do nizSIch televiznlch pasem. 
Naldzt vadnd misto v domovnl instalaci 
nebyva vzdy jednoduchd. Je vhodndjSI vypl- 
nat jednotlivd useky sltd a kontrolovat po- 
dezrele spoje, nez se pokouSet naldzt vadnd 
misto s prenosnym prijlmadem. Vyjimedne 
mfize byt ruSivy zdroj i v zemnlm kabelovdm 
silovdm rozvodu sekundarnl sltd - lokalbo- 
vat takovy zdroj je velmi obtiznd, protoie se 
vf energie Slrl po vedenl a jejl uroveh be 
zjistit ai v mlstd vyustdnl kabelu ze zemd. 

Elektrickd transformatorovd nebo rotadnl 
svarecky jsou proti odekavanl pomdmd bez- 
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vyznamnym zdrojem rugeni. Spektrum elek- 
trickyho, oblouku ma jiz v pasmu strednich 
vln rusive vf sloiky relativnl male. Presto se 
vgak stlznosti na provoz sv£fecich souprav 
vyskytuji - pfidinou vgak byva ubytek napyti 
v siti pri velkdm odb^ru proudu, nebo rugeni 
zpusoben6 usmernujicimi a reguIaCnimi prv- 
ky (zejm^na jde-li o amatyrsky zafizeni). 
K odstrandni rugeni tohoto typu Ize pouzit 
n6ktery z filtru uvedenych v kapitole o odru- 
govani tyristoru a diod. V fad£ prumyslovym 
aplikaci je elektricky jiskrovy vyboj souyisti 
technologicke operace a neni dobre mozna 
aplikace odrugovacich prostredku. V t^chto 
pripadech je udinnou, ale i nakladnou pomo- 
ci vf stm6ni pracovmho prostoru. V teto 
souvisiosti je tfeba dodat, ze se pffiig neo- 
sv6ddilo gopov£ni sten mistnosti kovem. Sti- 
n£ni se obtiine spojuje se stinenim oken 
a dvefi a postupem dasu ztraci na u&nnosti. 
Pro velky naroky na utlum v §irok6m kmito6- 
tov6m rozsahu je nejvyhodnyjgi jednoduchd 
plechov6 stin6ni z pozinkovan6ho plechu 
tlouSfky asi 1 mm. Spoje plechovych tabuli 
musi byt svarovand nebo pajen6 po cele 
deice. Dvere musi dosedat obvodem celeho 
ramu tak, aby byl zajiSten dobry kontakt. 
Sifeni vf energie po vodidich se musi omezit 
vhodnymi filtry. Typizovane stmen6 kabiny 
vyrabeji Zavody elektrotepelnych zafizeni, 
Rychnov nad Nisou, 

V odrugovaci praxi se lze obdas setkat 
i s pfipady, kdy pricinou intenzivniho rugeni 
jsou vyboje staticke elektfiny. K temto je- 
vfim dochazi zejmena v papimach, tiskar- 
nach, textilmch, gumarenskych i strojiren-. 
skych zavodech. Statickd elektrina zpusobuje 
tSzko odstranitelne rugeni, zasahujici az do 
III. TV pasma. 

Castym zdrojem potizi jsou elektricke 
naboje na hnacich femenech a dopravnich 
pasech: Staticke naboje se vyskytuji u vgech 
druhfi remenu kozenych, pryzovych a hlavne 
u remenu z plastickych hmot. Na povrchu 
rychle beziciho remenu se vyskytuji nap6ti 
radu desitek kV a pfeskoky nekolik cm. 
Nat6ry remenu grafitem pomohou jen 6as- 
tecne a kratkodobe. Pro potladeni nezadou- 
cich udinku staticke elektfiny se v praxi 
pouziva nekoiik metod: zdkladni metodou 
univerzalne pouzivanou je uzemneni strojii 
a soudasti - jakmile vznikne elektricky naboj, 
je sveden do zeme. Jsou-li nabite pfedmety 
ur6it6ho zafizeni vodivd, pfipoji se vgechny 
ke spole^nemu zemnimu vodici. (Tato meto- 
da je nepouzitelna u izolantu). Pro odvedeni 
elektrickych naboj u staCi zemni vodi£ male- 
no prufezu. Uzemndni vgak obvykle slouzi 
jako ochrana pred nebezpednym dotykem, 
proto se dela podle prislugnych ,,silnoprou- 
dych“ pfedpisu. Jinou metodou je zvetSeni 
povrchov6 vodivosti pfedmetu, jednak lze 
zvdtSovat relativni vlhkost vzduchu, jednak 
se chemickymi prostredky na povrchu pfed- 
m6tu vytvdfi vrstva, kter^ je dastedne vodiva. 
Take ionizace vzduchu je opatfenim, ktere 
pomaha odstranovat elektricky naboje. 
Zv6t§ovani vlastni kapacity soustavy jako 
metoda pro odstran£ni statickych ; vyboj u 
vychazi z pfedpokladu, ze k tomu, aby jiskra 
vznikla, je zapotfebi rozdil potencialu. Po- 
tenciyi je pfimo' um6rny velikosti naboje 
a'nepfimo umemy kapacite soustavy. Zvet- 
genim kapacity dan6ho uspofadani se zmeni 
potencidi a tim i energie jiskry, kter^ je 
rozhodujici pro zapaleni. 

Strudny vy^et je mozno ukoncit konstato- 
vinim, ze odstranit radiove rugeni, ktere 
vyvolava staticka elektrina, je velmi obtizne; 
kazdy pripad se musi fesit individualni 
v uzke spolupraci s provozovatelem zafizeni. 
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motorovA vozidla 

JAKO ZDROJ SPEKTRALNfHO RU$ENi 

Motorovy vozidlo nebo jiny zafizeni se 
spalovacimi motory pfedstavuje komplex 
rugivych zdrojii se spektralnim charakterem. 

Mezi hlavni zdroje patri jiskfeni na elek- 
trodach svidek, na prerugova6i, rozdyiova6i, 
na komutatoru dynama, na kontaktech regu- 
latoru, na komutatorech steracu, na usm6r- 
hovayi altematoru i na vgech vypina6ich 
a spinadich. Kromy uvedenych mist, na nichz 
je vznik jiskfeni din prindpem funkce zafi¬ 
zeni,' mohou byt zdrojem rugeni i gpatna 
elektricka spojeni nebo nedokonaly dotyk 
mezi y^stmi karosyrie a v neposledni fady 
i vyboje elektrostatickych naboju. Vf rugiva 
energie se §ifi po kovovych 6astech vozidla a je 
jimi vyzafovdna jako antynami do blizkeho 
okoli. Udinek rugeni rychle ubyva se vzdale- 
nosti od zdroje. Proto se pri odrugeni vozidla 
rozliguji dva pfipady: 

a) ve voze nejsou z^dna prijimaci zafizeni. 
Vuz muze pri. provozu rugit jen poslech 
v okoli jedoucich vozidlech a rozhlas VKV 
i televizi v domech lezicich pri silnici. Odstra- 
neni tohoto stavu se podle CSN 34 2875 
nazyv£ zakladnim odrugenim I. stupnd - to je 
pro kazdyho provozovatele povinny a je 
soudasti kazdyho nove vyrobenyho nebo 
dovezenyho vozu. Tyka se kmitoctovyho 
rozsahu 30 az 1000 MHz; 

b) ve vozidle je instalovano prijimaci zarize- 
ni, ktere je ruseno provozem vozidla hlavne 
proto, ze v tesne blizkosti zdroju rugeni je sfla 
rugivyho pole velka. Pozadavky na omezeni 
nezadouciho ovlivnovani pfijimade ve voze 
se nazyvaji „zvlagtni odrugeni II. stupne“. 
V tomto pfipady je tfeba ochranna opatreni 
realizovat i v pasmu 0,15 az 30 MHz. Zvl£gt- 
ni odrugeni II. stupne neni povinne, pokud se 
vgak deld, nesmi se zhorgit odrugeni I. stupne. 


Z6kladnf odrufieni I. stupnd 

Odrusit automobil podle I. stupne je 
starosti vyrobce nebo dovozce. Kazdy novy 
typ vozidla se z tohoto hlediska pedlive 
zkougi a teprve po splneni pozadavku nonny 
CSN 34 2875 lze vozidlo vyrabdt nebodova- 
zet. Provozem vozu vgak dochdri k postupny- 
mu opotfebeni a vymene i tech dilu, ktery 
ovliviiuji rugivy vyzarovani. Tak se stane, ze 
nahradni dil, ktery jinak funkdne vyhovuje, 
puvodni odrugeni podstatny zhorgi. Tento 
pfipad je aktualni zejm6na u vozidel zahra- 
niynich, jejich 2 nahradni dily jsou t6zko 
dostupny. Pfi silnidnich kontrolach v organy 
VB i org^ny spoju bylo vgak 6asto zjigt6no 
nevyhovujici odruseni I. stupny i u novych 
vozidel, a to jako dusledek snahy majitele 
pro ruznych „zlepsenich“. Neni ani vyjim-- 


kou, ze vozidlo intenzivny rugi po „odbor- 
nem zasahu“ v servisu. V provozu je taky 
jegty 6ast vozidel, vyr^b6nych pred zadatkem 
platnosti norem, tj. neodrugenych vflbec. 

Co je tfeba uddlat, aby vozidlo splfiovalo 
poiadavky na zakladni odrugeni I. stupne? 

Podle zkugenosti lze u v6tginy vozidel 
pfedpokladat, ze budou stadit dale popsana 
opatfeni. 

Zapalovdnf: u automobilu s kovovou ka- 
roserii se vradi do kazdyho pfivodu vn co 
nejblize ke svidce tlumici odpor 1 az 5 kQ. 
Tlumici odpor je obvykle ve formy odrugova- 
ci kabelovy koncovky. U vicevalcovych mo- 
torii s rozdyiovadem a zapalovaci civkou se 
vfadi dalgi odpor asi 5 kQ do pfivodu vn 
nap6ti od civky k rozdelovacSi, a to co nejblize 
k rozdyiovaci. Stejn6 odpory se doporu6uje 
zaradit do vgech pfivodu k rozdyiovaci; 
odpory jsou realizovany nejyastyji jako od- 
rugovaci vlozky nebo odrugovaci spojky. 

U motocyklu vgeho druhu a u automobilu 
s nekovovou karoserii, u nichz rugive vyzafo- 
vani neni omezeno stinynim, se musi pouzit 
svidky s vlozenym odrugovacim odporem 
nebo stinyne odrugovaci kabelove koncovky. 

Nabijeci souprav a: je-li pouzito regulayni 
rely se stfibmymi kontakty, coz je obvykiy, 
neni tfeba pro I. stupen nabijeci soupravu 
odrugovat. Celkovy pozadavky na zikladni 
odrugeni jsou znazomeny na obr. 75. 

V kmitoctovem pasmu do 1000 MHz se na 
vyzafovani nejvice podfleji kabely, jejich 
konstrukce proto doznala v poslednich letech 
fady zm6n. Puvodni myd6ny vodid zapalova- 
ciho kabelu nahrazuji nyktefi vyrobci odpo- 
rovou dugi, ktera u6inny potlacuje vf rugeni.. 
Tlumici odpory na svidkach a na vicku; 
rozdyiova6e pak mohou byt mengi (1 k£2,' 
osobni vozy Skoda), nebo je lze uplne vypus- 
tit. Vyhodou je i znacna girokop^smovost 
udinku odporove duge, tj. ucinnost i v pasmu 
do 30 MHz. 

Jinou cestou k odrugeni jsou tzv. induk&ii 
kabely, u nichz je vnitfni vodi£ vinut jako 
dlouha jednovrstvovd civka. Maji vynikajici 
tlumici uyinek v pasmu 30 az 1000 MHz, 
nevyhodou je vgak mala udinnost v pasmech 
SV a DV. Pro zajigteni poslechu ve voze je 
proto n6kdy nutn6 indukdni kabely nahradit 
odporovymi. 

N. p. TESLA, zavod Blatna, zavedl do 
vyroby ucelenou fadu odrugovadch pro- 
stredku pro zapalovaci systemy motorovych 
vozidel. S vyrabenymi prvky lze odrugit na I. 
stupen tymef kazdy motorove vozidlo. V tab. 
3 je pfehled povinneho odrugeni stargich 
tuzemskych i dovazenych motorovych vozi- 
del odrugovacimi prostfedky TESLA. Navr- 
hy byly zpracovany a hodnoceny myfenim ve 
VUMV. Udaje obsazeny v tabulce lze snad- 
no aplikovat i na ostatni typy vozidel. 



Obr. 75. Celkove pozadav¬ 
ky na zdkladni odruseni au¬ 
tomobilu podle /. stupne. 
Zpravida staci odrusit svicky 
a stredni vyvod rozdelovace 


Radiovy phjem ve vozidle. 
ZvIAStni odru&enf II. stupnd 

Rozhlasovy a televizni prijem ve vozidle 
ovlivnuje fada dinitelu. Rozhodujici je vzda- 
lenost od vysilade, jeho vykon a kmitocet. 
Dulezitou roli hraje ter6nni profit mezi vysi- 




Tab. 3. Nihrada pflvodnfho odruSenf odruSovarimi prostredky TESLA. 
Nov6 odruSeni vyhovuje CSN 34 2875 


Typ vozu 

PCivodnf odruSenf 

Vyhovujfcf odruSenl z tuzemskych souC6stek 

Fiat 600 D 

indukinf kabely CAVIS . 

Bougicord typ 60 + odpor v rotoru rozdfe- 
lovade 5.5 kQ 

4x TESLA OK 32-1, odporovy rotor, odporovd kabely Kablo 

Vrchlabf ZRYA./I9 kQ 

Ford Cortina 
de Luxe 

4x stfndnd kohcovka 1 kQ 

5 x odrufiovacf vloika 1 kQ v rozddlovadi, 
odporovy kabel Lucas 

4x TESLA OK 32-1 + 5 x TESLA 82-1 

Milman 

Minx 3 8 de Luxe 

4x odruSend svfCka Champion XN8 + 
odporovy uhlfk 10 kQ v rozdfilovaCi 

4x TESLA OK 32-5 + odporov^ uhlfk v rozdfilovadi 
(pCivodnf) neodru§en6 svfdky PAL-14 L-5 

Moskvid 408 

4 x koncovka SE 14-10 kQ 
+odporovy uhlfk v rozddlovadi 

4x TESLA OK 32-1 s odporovym kabetem Kablo Vrchlabf, 

1 x TESLA OK 92-5 s Cu kabelem k cfvce 

Renault 4 CV 

L 

4x TESLA OK 32-5 +' 1 x TESLA OK 82-5 

Renault R 8 

IndukCnf kabely Bougicord 420 

4x TESLA OK 32-1 + odporovd kabely Kabfo Vrchfabf 

Simca Elys6e typ BB 

- 

4x TESLA OK 32-5 + 5x TESLA OK 92-5 

5 440 Spartak 

- 

4x TESLA OK 32-1 + 5x TESLA OK 82-1 + odporov6 kabely K. Vrchlabf 

Skoda Felicia 

4x TESLA OK 10/4 + lx 

TESLA OK 10/2 

4x TESLA OK 32-5 
+ 1 x TESLA OK 82-5 

5 1202 STW 

4x TESLA OK 10/4 + lx 

TESLA OK 10/2 

4x TESLA OK 32-5 
+ 1 X TESLA OK 82-5 

Skoda OKTAVIA Combi 

4x TESLA OK 21-10 
+ 5x TESLA OK 72-5 

4 x TESLA OK 32-5 

5x TESLA OK 82-5 

TATRA 603 

8X TESLA OK 10/3 
+ 9x TESLA OK 72-5 

8 x TESLA OK 12-5 

9x TESLA OK 82-1 

TRABANT P 601 T 

2x stfndnd koncovka RFT 
. + 2x pruchozf odpor RFT ZEM 

, A) 2x TESLA OK 32-1 + odporovy kabel KABLO Vrchlabf 

J B) 2x odrufi. svfftka PAL 18-7 RW 

Volkswagen 1300 
typ 11 

4 koncovky Bosch 0356/100014 

1 kQ a rotor s odporem 4 kQ 

4 x TESLA OK 32-5 
+ 4x TESLA OK 82-5 + odruS. rotor 

Wartburg 1000 
typ 312 

3x stfnAnA koncovka RFT 

3x prOchozf odpor RFT ZEM 

3x TESLA OK 32-1 
+ odporovy kabel Kablo Vrchlabf 

Wartburg 

\ 

\ 

stejn6 jako u typu 312 

A) 3x odruSeno svfCky PAL 18-7 RW + Cu kabely 

B) 3x OKS 12-5 {jen pro maly Sestihran sv(Cek) 


ladem a pHjimadem. VSechny tyto dinitele 
urdiiji sflu pole 2£dan6ho vysflade v mist£ 
pHjmu. Sign41ov6 nap£ti pfiv£d£n6 k priji- 
maci je vsak takd zdvisl6 na vlastnostech 
pfijlmacf ant6ny. V neposledni fade je pfijem 
ovlivn£n i kvalitou pfijimade. 

Poiadavky na pfijimad 

Pfijimad ve voze musi v dusledku special- 
nich provoznich podmmek splftovat v mnoha 
smdrech vySsi pozadavky, nez obvykly pfiji- 
mad v dom£cnosti. Pfijimade, ktere v soudas- 
nd dobd se ve vozech pouiivajl, Ize rozdelit 
do tfi kategorii: 

- autor£dia, kter£ jsou ve voze in$talovan£ 
a nap4jen£ z vozovd baterie, 

- univerzalni pfijimade, kterd se mohou 
pouzi't i mimo vfiz (majf vlastni nap3j eci 
zdroj). Ve voze se zasouvajf do drzaku, ktery 
pfipojuje napdjeni z akumuldtoru vozu a ob- 
vykle i vozidlovou antdnu mlsto vnitrni feri- 
tovd, 

- obydejnd kabelkovd pfijimade pouzivand 
jako druhy pfijimad v domacnostech. 

Tdmfif vzxly se jedna o pfijimade osazend 
polovodidi, pfijimade s elektronkami jsou 
dnes jiz vyjimkou. Pnkon modemich tranzis- 
torovych pfijimai je 2 az 12 W a zatdzuje 
tedy autobaterii nepatmd. Pri napajeni pfiji¬ 
made z autobaterie je tfeba mit na pamdti, ze 
jeji napeti se behem provozu znacne mdni. 
Z r tohoto hlediska jsou nejvdtSi potlze se 
stabilitou oscildtoru a ochranou koncovdho 
nf stupnd. Jinym probldmem je ochrana 
vstupniho tranzistoru proti impulsnimu ru$e- 
ni a statickym ndbojftm karosdrie, kterd jsou 
za sucha ai 20 000 V. Takd.funkce v rozsahu 
teplot od —25 do +60 °C je velmi narodnym 
poiadavkem, Podmfnkou spolehlivd dinnosti 
je odolnost proti mechanickym otfesum a vy- 
loudeni mechanickych rezonand jednotli- 


vych dflu. Hladina hluku ve voze vyiaduje, 
aby vystupni vykon pfijimade byl nejmdnd 
2 W. Citlivost modemich autorddii je asi 
10 pV v rozsahu DV, asi 3 a2 5 pV v rozsahu 
SV a KV a 1 pV v pasmu VKV (v$e vztazeno 
k vystupnimu vykonu 1 W). Dobrd autor&dio 
musi pracovat i v mistd velmi silndho pole 
(kolem 1 V/m), tj.. musi byt maximdlnd 
odolnd proti vSem druhum intermodulaci. 

'Univerzalni pfijimad je pouzitelny i mimo 
vozidlo, byva komfortndji vybaven ovladari- 
mi prvky a takd vystupni vykon muze byt az 
6 W. Zpravidla v$ak tyto pfijimade nemaji 
vstupni vf zesilovad, coz je pH pouiivani ve 
vozidle dtelny nedostatek. Jejich odolnost 
proti ruSeni z vozu je menSi, protoze nemo- 
hou byt dokonale odstindny. Univerzalni 
pfijimade maji tez obvykle vetSi rozmery 
a vdtSinou se nevyhneme mont^ii podpalub- 
m desku do prostoru proti sedadlu spolujezd- 
ce. To je nevyhodnd jak z hlediska ovladdni, 
tak pfedevSim z bezpednostnich duvodu. 
Univerzalni pfijimad tedy zdaleka neni opti- 
malnim feSenim pfijmu ve voze. Jehojpouziti 
lze doporudit jen tomu, kdo vozu vyuziv^i jen 
minim^lnd. Pfi vice nez 5 az 10 hodin^ch 
jizdy tydnd je na mistd vuz vybavit pevnd 
vestavenym autoradiem. 


Snaha zajistit pfijem ve voze beznym 
tranzistorovym pfijimadem nemiv^ uspdch. 
Feritova nebo teleskopickd antdna ztr£ci 
udinnost diky stinidmu udinku karosdrie, 
takze lze zachytit jen silnd mistni stanice. 
PriznivdjSi je situace ve vozech s nekovovou 
karoserii. 

JeSte je tfeba zminit se o moznostech 
pfijmu stereofonniho rozhlasu za jizdy. Jed- 
noznadne lze fici, ze v jedoudm voze neni 
pffliS velk^ naddje na uspdch. Nedokonal^ 
antdna bez smerovych vlastnosti a mnoho- 
strannd Sifeni omezi stereofonni efekt na 
minimum. 


Antony pro pfijem v motorovdm vozidle 

\ 

Autoantdna je prvkem, ktery podstatnd 
ovlivfiuje kvalitu pfijmu ve voze. Volbou 
tyj>u a umistdnim lze ovlivnit nejen uroveft 
uzitedndho signdlu, ale i projev ruSeni, proni- 
kajiciho do pfijimade ze zdrojti ve voze. 
Vedle elektrickych hledisek jsou na autoan- 
tdnu kladeny i znacne mechanickd naroky. 
Pfevaznd se pouzivaji prutovd antdny oddlce 
1 Bi 2,5 mm, upevndnd izolovand vudi karo- 
sdrii. V rozsahu KV, SV a DV je jejich ddlka 
(vzhledem k XJ2) maid a maid je takd vygka 
od zeme. Proto i nakmitand napeti je men§i 
a v rozhlasovych pasmech je pfiblizne umer- 
n€ geometrickd ddlce prutu. Moinost pfijmu 
vzddlenych vysfladuje proto pfevaznd urcena 
vlastnostmi antdny. K zlepseni udinnosti se 
v rozhlasovych pdsmech vlastni kapacita 
antdny zapoditdva do kapacity vstupmch 
obvodfl. Autorddia maji na vstupu kapacitni 
trimr, jimz lze kompenzovat ruznd kapacity 
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Obr. 76. Zavislost kapacity autoantiny na 
dike prutu 


jednotlivych antdn. Kapacita antdny je velmi 
duleiitym technickym udajem a je phrozend, 
ze by mdla byt co nejmenSi. Delkou nebo 
prfimdrem prutu ji Ize oviivnit jen nepodstat- 
nd a proto $e zajem konstruktdrfi soustfeduie 
zejmdna na pnvodni kabel a patnl driak. 
Kabel mi velmi tenkou vnithu zflu, dimz se 
dosahne vlastnl kapacity asi kolem 30 pF/m. 
Obvykld ddlka kabelu je asi 1 a i 1,5 m. 
Zavislost kapacity antdny na deice prutu je 
na obr. 76. Na obr. 77 je obvykld uspofadani 
autoantdny s elektrickym ndhradnim schd- 
matem. Pfetransformovdnim prvku antdny 
Ca a R 'a na paralelni kombinaci a sloudenim 
v§ech realnych a kapacitnfch slozek dojdeme 
k paralelni kombinaci C a R. NejmenSi 
pfipustnyodpor R !je asi 100 kQ pfi 1 MHz, 
obvykle je asi 1 MQ a je ovlivndn l vlastnost* 
mi kabelu a konektoru. NejvdtSi 6ist kapaci¬ 
ty C pfedstavuje kapacita spojovaciho kabe¬ 
lu ; kabel se proto nemd prodluzovat - pak se 
totiz snadno stane, ze kapacita doladovaciho 
trimru Cl nestadi k doladdni, coi vyzaduje 
zafadit tdsnd k pfijimadi do sdrie s kabelem 
seriovy kondenzator. D&sledkem je. ov§em 
zmenSeni sign&lu na kapacitnim ddlidi ve 
vstupu. 


Provedenf veztdlovfch entdn 

Pro pfijem rozhlasu se ustalilo ndkolik 
ruznych provedenf autoantdn, u nichi za- 
kladnim elektrickym prvkeno zustava prut. 
RozliSuji se pevnd prutovd antdny, bodin' 
antdny, teleskopickd zasouvatelnd antdny, 
antdny naskle, automatickd antdny a elek- 
tronickd antdny. 

Pevne prutovi antiny se upevnuji v jednom 
bodd na vodorovnych nebo mimd sklond- 
nych plochach karosdrie. Vyrabi se ndkolik 
variant, nejdastdji jsou tyto antiny telesko¬ 
pickd nebo lamin&tovd, pfip. pevnd s pruz- 
nym patnim uloienim. Vlastru antdna milze 
byt odnimatelna nebo pevnd spojend s patou. 
Anteny tohoto typu path' k nejlevndjSrm 
a jsou proto nejvice rozSirend. Z£kladnim 
nedostatkem je mofnost snadneho poSkoze- 
ni (za jizdy o vdtve stromfi, pfi udrzbd na 
mycich linkdch, pfi parkovdni na ulici atp.). 
Odnimateind anteny jsou z tohoto hlediska 
vyhodndjSi. Pevndprutovd antdny se do vozu 
snadno montuji, u ndkterych typu lze sklon 
nastavit patnim kloubem. 

Prutovi antiny k montdzi na bok vozu se 
odlisuji od predchozich v podstatd tim, fe 
jsou urdeny prevdind k montaii na svisld 
plochy. Jsou jednoduchd a levnd. Vyhody 
a nevyhody jsou obdobnd jako u predcho- 
zich. Vyhodou je, kdyz je prut odnunatelny. 
Zasouvatelni antiny (teleskopicki) maji vy- 
hodu v tom, ze cela antdna se nechd zasunout 
pod karosdrii. Upevnuji se na horizontalni 
plochy vozu. Obvykle se vytahuji speci&lnim 
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Obr. 77. Schimaticki 
zndzomini a nahradru 
elektncki zapojeni pru¬ 
tovi auloanteny vcetnS 
svodu 
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klidkem. Vyhodou je udinna ochrana antdny 
predevsim pred svdvolnym po§kozenim. 
Okenrd antiny. V poslednich letech se obje- 
vily antdny, kterd jsou tvofeny vodiv^m 
natdrem ve tvaru pasku na zadnim nebo 
prednim skle vozidla. Casto jsou kombinov^- 
ny takd s rozmrazovadem zadniho skla. Ne- 
spomou vyhodou je jednoduchost a ochrana 
"►fed poSkozenim, coi je vSak vyvazeno 
torSlmi elektrickymi vlastnostmi. Antdnu lze 
snadno zhotovit amatdrsky. 

Dalkovi ovladani teleskopicki antiny. Bdznd 
pouzivand teleskopickd anteny je nutno vyta- 
hovat vnd vozu rudnd. Tento nedostatek reSi 
ndkteri vyrobci dvema zpusoby: jednoduSsi 
a levndjSi antdny lze vysunout mechanicky 
klidkou zevnitf vozu, drazSi maji mechanis- 
mus s elektromotorkem, ktery antdnu vysune 
pfi zapnuti prijimade a zasune zpdt pfi 
vypnuti. VdtSimu rozsffeni automatickych 
antdn brdni vysokd cena. 

Nouzovi antiny jsou fe§enim tehdy, nelze-li 
z ruznych duvodu pouzit ndkterou z pf edcho- 
zich antdn a vrtat diry do karosdrie. Nejsou 
tedy stalym dilem vozidla. Vyrabdji se v Iami- 
ndtovdm nebo teleskopickdm provedeni. Za- 
vd§uji se obvykle na bok vozidla pomoci 
mechanickdho drlaku nebo pryzovd prisavky 
na sklo. 

Antiny pro VKV a televizi Pfijimaci anteny 
pro tato pasma musi vyhovovat provoznim 
podminkam a pf edpisum pro provoz motoro- 
vych vozidel, nelze proto pouzivat antdny 
pouzivand bdzne. Ty jsou nevhodnd takd 
proto, ze maji vyraznd smdrovd vlastnosti. 
Najit idealni antdnu pro TV a rozhlas VKV je 
velmi obtlind. Zkulenosti v§ak ukazuji, ze 
rozhlas VKV a dokonce televizi lze uspdSnd 
pfijimat na prutovou autoantdnu, pouziva- 
nou pro p&sma KV, SV, DV. 

V pdsmech VKV a televize jsou geomet- 
rickd rozmdry prutovych antdn srovnatelne 
s ddlkou vlny, dimz antdna zfskavd urditd 
specifickd vlastnosti. Aby se co nejvdtSi ddst 
nakmitand vf energie pfivedla k pfijimadi, 
musi byt impedance antdny rovna impedanci 
kabelu a jeho impedance musi zase odpovi- 
dat vstupni impedanci pfijimade. Autoantd- 
na je prakticky unipol a karosdrie (kovova) 
tvofi protivahu - znadnd tedy ovlivnuje 
impedanci antdny. Na kmitodtech nad 
50 MHz mohou mit prutovd antdny impe¬ 
danci 20 Q ai 2 kQ. 

Antdnu ke kabelu Ize tedy vzdy pfizpuso- 
bit pouze kompromisnd, dodrzet je. v^ak 
moino prizpusobeni kabelu k pfijimadi. Na- 
§testi i velkd nepfizpusobeni neznamena t 
velkou ztratu energie. 

Impedance kabelu pro autoantdny je 150 
az 200 Q. Vstupni impedance autoradii se 
proto navrhuji v pasmu VKV na l50 az 
200 Q. Antdny se montuji vertikalnd a proto 
nejldpe pracuji v oblastech, v nichi vysilade 
VKV maji vertikalni polarizaci (Usti, Libe- 


rec). VdtSina vysfladii VKV i televize je v§ak 
polarizovdna horizontdlnd. Z nesouhlasu po- 
larizace by mdly teoreticky plynout ztrdty 
a maid udinnost. Pfesto v§ak obydejnd pruto- 
va antdna je udinna i pri horizontalni polari¬ 
zaci diky vlivu karosdrie, v jejiz bllzkosti se 
polarizadni rovina stadi. K nejvetsi deformaci 
dochdzi na vSech dtyfech rozich vozidla; 
z tohoto hlediska jsou proto tato mista pro 
antdnu nejvyhodnejSi. V jinych mistech ka¬ 
rosdrie se lepSihoprijmu horizon tdlndpolari- 
zovanych vysiladu dosahne sklonem antdny 
pod uhlem asi 45°. 

Pro pfijem v pasmu VKV je optimdlni 
ddlka prutu 2/4 ai 2/2. Pro pdsmo 65 az 
73 MHz je to asi 1,4 m, pro pasmo 80 az 
100 MHz 1,1m. Je-Ii antdna deBi, je nakmi¬ 
tand napeti mensi, av§ak je vetsi, nez kdyz je 
antdna krat§i - to je vyhodnd pro slouceni 
pozadavku na antdnu pro VKV a KV, SV, 
DV; pro KV, SV a DV se pozadiiie antdna 
co nejvetsi ddlky. Naladdni mezi A./4 a k/2 
je pfiznivd i z hlediska impedance, jejiz 
redlna slozka je pak pfibliznd 150 Q. 

U lamindtovych antdn je vnitfni vodid 
tenky, proto se musi pfi ndvrhu ddlky uvafo- 
vat dinitel zkraceni. Neodstranitelnou vadou 
je v§ak jejich mala §ifka pasma, proto se tyto 
antdny nehodi pfiliS pro pisma VKV. 

U prutovych antdn s patm pruzinou podle 
obr. 78 nelze zanedbat vliv pruziny v pasmu 
VKV, i kdyi y klasickych rozhlasovych pas- 
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Obr. 78. Pruzina u paty antiny muze zhorSo* 
vat udinnost v pdsmu VKV 


mech jeji indukdnost nevadi. Takovd antdna 
v pdsmech VKV neni udinna. Co se tyde 
smdrovdho diagramu v horizontalni rovind, 
z mdfeni vyplyvd, ze prutova antdna naladd- 
ni mezi 2/4 a 2/2 md v diagramu nerovnosti 
max. 16 dB. To neni pffliS, uvddomime-li si, 
ze sila pole muze za jizdy kolisat az asi 
o 60 dB. 

Specialni antdny pro pfijem televize ve 
voze maji podobu SiFokopismovdho dipdlu. 
Vhodnou konstrukci se dosahuje pfibliznd 
kruhovdho vyzafovaciho diagramu. Impe¬ 
dance je 60 Q (pfipadnd 240 Q), takze jako 
svod lze pouzit obydejny souosy kabel. Elek- 
trickd vlastnosti jsou proti prutovd antdnd 
pfiznivejSi. Hodi se pfedev§im pro horizon- 
talnd polarizovand signaly v pasmech III, IV, 





Umfstftnf autoant4ny 

Pro volbu mista prutovd antdny je nekolik 
hledisek, prevAfnd je vgak misto urdeno 
typem antdny a typem vozu. Nejdastdji se 
antdna montuje na Ievou nebopravou predni 
stranu vozu. Pfednost se dava levd strand, 
kde Ize s antdnou ldpe manipulovat z mista 
ridide, kde je mengi moznost svdvolndho 
pogkozeni pfi parkovdni a kde je antdna ldpe 
chr^nena proti poskozeni vetvemi strom5 
a kefu u silnice. Levd strana je vyhodndjsi 
i proto, ze pri jizdd uliccmi je uprostred 
vozovky silndjgi elektromagnetickd pole. 

Jinym hiediskem pro volbu umistdni je 
rugeni. Zasadnd se snazime antdnu montovat 
co nejdale od zapalovani. Proto u vozu 
s motorem vzadu (Skoda) montujeme antdnu 
vzdv vpredu. Montaz antdny na zddi vozu je 
vgak nevhodna i u vozfi, kterd maji motor 
vpredu. Toto umistdni totiz vyzaduje nejmd- 
3 m kabelu (pro srovndni: pfi montdzi 
vpredu je ddlka svodu kolem 1 m) a velkd 
kapacita dlouheho kabelu vyzaduje jpouzit 
sdriovy kondenzdtor, dimz se zmengi uatednd 
napdti signalu na 20 a i 50 %. 2ddnym 
pffnosem nejsou ani dvd samostatnd prutovd 
antdny, kterd jsou paralelnd zapojeny na 
jeden svod - zvdtgi se pouze kapacita a za 
atraktivni vzhled se doplaci zhorgenymi elek- 
trickymi vlastnostmi. Kromd mist na pfed- 
nlch bocich vozidla se prutova antdna umis- 
fuje i ve stfedu pfednino okraje stfechy. Ke 
strege vozu se antdna naklani asi pod 45°. 
Elektrickd vlastnosti takto umistend anteny 
jsou priznivd, nevyhodou je vgak delgi svod 
a pomemd komplikovana montaz. 


Aktivru autoantiny 

jsou jednim z trendu soudasnd antdnni 
techniky. Zdkladnim principem je bezpro- 
stfedni spojeni pasivniho antenniho prvku se 
zesilovadem signalu. Vystup ze zesilovade 
m&ze byt veden Iibovolnd dlouhym kabelem, 
aniz by se zhorSil pomdr s/g a neni tedy na 
zdvadu, umisti-Ii se antdna na zadni dast 
vozu. Konstrukce aktivni autoantdny byla 
popsdna v AR rady A, d. 8/1979. 


Zvl6Stnf odru&enf 
II. stupnd u osobnfch vozu 

Jen malokdy se stane, ze po vestavdni 
autoradia do vozu a po pfipojeni antdny je 
pfijem na vgech vlnovych rozsazich dokona- 
ly. Kritdriem dobrdho odrugeni vgak neni ani 
prijatelny poslech mistnich stanic, nebof pfi 
delgfch jizddch nebude uzitednd pole vzdy tak 
velkd, aby bylo rugeni potladeno. Objektivnd 
lze nezadouci rugeni vozu posoudit za jizdy 
na volnd silnid v dostatednd vzdalenosti od 
jinych zdrojti rugeni podobndho charakteru 
(linky vysokdho napeti). Pfi zapojend antdnd 
zvetsime hlasitost pfijimade naplno, tdnovou 
clonu nastavime smdrem k vygkdm a vpasmu 
KV, SV, DV zjigfujeme dusledky rugeni a to 
mezi stanicemi (v pasmu VKV je pfijimad 
nastaven vpravo nebo vlevo od optimalniho 
naladdni). Objevi-li se v reproduktoru cha- 
rakteristicki ruSeni, lokalizujeme misto jeho 
vznikupodle tichto znaku: ruSenizpiisobeni 
zapalovdnim r&zem zmizi, vypneme-li pfi 
vysokych otiikich motoru kliikem proud 
(motor se vSak toil setrvainosti). 

Rii^eni vyvolani dynamem, altemitorem 
nebo regulatorem pfi vysokych otaikach 
motoru a nahlim vypnuti kliiku trva dil az 
do zastaveni motoru a dokonce muze byt 
je§ti dteinijSi. 

Ostatni mozni zdroje ruSeni, jako motory 
stiraiu, vitraku, topeni nebo kontakty pre- 
ru§ovaie smirovek, se zapinaji postupni 
a sleduje se jejich uiinek. Projev elektrosta- 
tickych ruSeni se zkousi za suchiho poiasi na 


betonovi nebo asfaltovi silnid pfi minimalni 
rychlosti 70 km/h. VSechny spotrebiie jsou 
vypnuty a je taki odpojeno dynamo (alterna¬ 
tor). Pn rozjetim vozidle je tfeba nikolikr&t 
zkusit vypnout zapalovini. Pritom muie byt 
pozorovana souvislost s pouzitim no^ni 
brzdy. 

Pfi zkouSkich je nutno ovifit vliv kazdiho 
zdroje na ruSeni jednotlivych vlnovych 
rozsahft. 

Misto vzniku ruSeni Ize vytypovat podle 
jeho akustickiho projevu v reproduktoru. 
Pfi ruSeni zapalovanim vznikaji ostri jednot- 
livi impulsy s opakovacim kmitoitem zivis- 
lym ria otickich motoru. Typicky projev 
ruSeni alterndtorem je vysoky hvizdavy ton 
v rozsazich DV a SV. U regulitoru je zase 
charakteristicky silny nepravidelny praskot 
rozpojujiciho se kontaktu. Podafi-li se n£- 
kteiym z uvedenych zpusobu stanovit, kteri 
zafizeni vozu ru§i, muze se zadt s odruSovi- 
nim. Dodrzuje se pfitom zasada postupu od 
zdroje nejsilnejSiho ru§eni (to byva zapalo- 
vini) k nejslabSimu. Nez se zainou delat 
zasahy na dald'm zdroii ru§eni, je nutni, aby 
^liv pfedchizejiciho (a tedy silnijSiho) byl 
dokonale potlacen. Postup nijak neurychli 
zdsahy na nikolika zdrojich soudasni, ztrid 
se tim jen pfehled, jak udnni byly jednotlivi 
zakroky. Dodateini se pak m&ze zjistit, ie 
fada odruSovacich zisahu byla zcela zby- 
tedni. 


Odniftenf zapalovacl soustavy 

Na obr. 79 je schematicky znizomena 
zapalovad soustava obvykliho dtyfvalcovi- 
ho motoru. Zikladnimi prvky jsou zapalova- 
d civka (4, 15,1), pferuSovad (Pf), rozdelo- 
vad (R) a zapalovaci svicky (ZS). Funkce je 
obecni znamd. Soudasni pouzivana zapalo- 



Obr. 79 . Schematicki zndzomini zapalovaci 
soustavy dtyrvdlcoviho motoru 


vdni tranzistorova zakladni funkd nemini 
a di se rid, ze z hlediska odruSovini se 
nepfistupuje jinak k potlaieni nezidoucich 
produktu ani u zapalovani kondenzitoro- 
vych (tyristorovych). Zdrojem nejsilnijgiho 
ruSeni byvaji zapalovaci svidky - ty jsou vSak 
odruSeny jfe vyrobcem v rdmci povinniho 
odruSeni. Proto ohmmetrem zkontrolujeme 
pouze celistvost v§ech zapalovadch kabelu 
a pfedepsany odpor kabelovych koncovek. 
U vozu, u nichi se pouzivaii stinini kabelovi 
koncovky (Wartburg, Trabant), overime 
spolehlivost kontaktu mezi stininim a §esti- 
hranem. Chybi-li odru§eni pro svidky po 
neodbomim zasahu (nebo u starych vozu), je 
nezbytni ho doplnit odruSovadmi kabelovy- 



mi koncovkami ze sortimentu TESLA (tab. 
4, pofad. dislo 3, 4). Z praxe jsou znimy 

pfipady, kdy pfidinou ruSeni byla nikteri 
z koncovek, protoie byla pferuSena. Vit§i 
ruSeni lze odekivat pfi opotrebovanych svid- 
kich nebo u svidek se Spatnd nastavenou 
vzdalenosti elektrod (napf. u Trabantu musi 
byt 0,6 mm). 

Dile se zamdfime na rozddlovad. Nejsou- 
li odruSovaci vloiky ve v§ech vyvodech roz- 
ddlovade, doplnime je nekterym z typu d. 5, 
6, 7, 8, 9, nebo (pouze v nouzi) odruSovaci 
spojkou d. 10 (pofadovi disla odruSovacich 
prostfedku z tab. 4). Dulezitd je zablokovat 
svorku 15 na zapalovaci civce paralelnim 
nebo pruchodkov^m kondenzitorem. Vhod- 
ni jsou typy d. 15, 16,17,18,19, 22, 23 sco 
nejkratSimi pfivody. Nejsou-li tyto speci&lni 
kondenzitory po nice, stadi pro zkousku 
pouzit 2M/100 V (TC 180) nebo krabicovy 
2x 1M/160 V (TC 471). Ve vitSind pfipadu 
uveden d opatfeni stadi; Je-li odruSeni stale 
nedostatedni, postupuje se dil (individualne 
podle typu vozu). Pro dobri odru§eni se 
nekdy musi zapalovaci kabely s kovovou 
zilou (nebo i indukdni) nahraditodporovymi. 
Celkovy odpor mezi zapalovaci svidkou a vn 
vyvodem zapalovaci civky by v§ak nemdl byt 
vitsi nez 15 kQ (napf. kabelovi koncovka 
u svidky 5 kQ), odruSovaci vlozka 1 kQ, 
palec rozdelovade 5 kQ, tj. dohromady 
11 kQ); je-li odpor vet§i nez 25 kQ, zhorgise 
starty za studena. 

Pfi ruSeni v pismu VKV je udinnou 
pomoci pruchodkovy kondenzator s maxi- 
malni kapacitou 5 nF, zapojeny na svorku 1 
zapalovaci civky. Na toto misto se dasto 
chybnd zapojuje kondenzator s kapacitou 
kolem 0,22 pF. tJprava ma sice udinnd odm- 
govaci udinky, avSak nepfiznivd ovlivnuje 
dinnost zapalovad soustavy, opaluji se kon¬ 
takty pferuSovade a v dfisledku zpomaleni 
zmen magnetickdho pole se zmengi vn napdti. 

Ve velmi obtiinych pfipadech nebo u vozu 
s nekovovou karosdrii ^Trabant) je nutnd 
zcela odstinit zapalovaci soustavu. Nezndka 
zapalovani silnd rugi, protoie jsou v instalaci 
chyby. V konkrdtnim pfipadd se napf. zjisti- 
lo, ie intenzivni rugeni v p^smu DV, SV 
zpfisoboval palec rozddlovade, u ndhoi byl 
vloieny odpor dodatednd pfemostdn vodi- 
dem (Fiat polski). 

Obtiine zjistitelnou pfidinou rugeni jsou 
pfeskoky uvnitr zapalovad civky. Casto se 
zivada vyskytovala u vozu Ziguli - pomohl 
jen vybdr z ndkolika novych dvek. Zdrojem 
potizi m&ze byt i gpatnd ukostfeni zapalovaci 
civka. Je-li vydlendna mimo blok motoru, 
zlepgi se odrugeni po jejim propojeni s karo- 
sdni mdddnym p^skem. 

. V neposledni fadd se musi zkontrolovat, 
popf. doplnit vodivd spojeni mezi blokem 
motoru a karosdrii. U vozfi typu Fiat 125 P 
a Lada se mdddnym pletenym p&skem propo- 
juje kapota motoru $ karosdrii. 

Pronikani rugivych impulsu ze zapalovani 
do pfijimade po napdjecim pfivodu se omezi 
zafazenim filtru do ,,zivdho“ pfivodu k pfiji- 
madi (obr. 98). Filtr se musi umistit co 
nejbliie k pfijimadi. Tlumivka je na ferito- 
vdm jadfe o vndjgim 0 30 mm (vnitfni 
0 20 mm) a m^ asi 280 zavitu drdtem 
o 0 0,5 mm, 

10 mH 



Obr. 80. Filtr do napdjeciho pfivodu autord- 
dia, C-WK 71342, 1 pF r L - WN 68212 
(zapojena 1 sekce, 10 mH) 






P°r. Vyrobce 
fifslo 


1 TESLA 


2 TESLA 


3 TESLA 


4 TESLA 


5 TESLA 


6 TESLA 


7 TESLA 
-g” TESLA 
~~g~~ TESLA 


^ TESLA 
12 TESLA 


13 TESLA 


14 TESU 


15 TESLA 


16 TESLA 


17 TESLA 


1 $ VEB Konden- 
satorenwerke, 
Freiberg, NOR 


19 VEBKonden- 
satorenwerke, 
Freiberg, NOR 




VEB Konden- 
satorenwerke, 
Freiberg, NOR 


91 BERU, 
NSR 


22 VEB Konden- 
satorenwerke, 
Freiberg, NDR 

a« VEB Konden- 
satorenwerk 
Gera, 

NDR 


odrufiovacf 

kabelovfi 

stfnfinfi 

koncovka 


Typovfi oznafienf 


OK 12-3, 
OK 12-5 


odrufiovacf 

kabelovfi 

koncovka 


odrufiovacf 

kabelovfi 

koncovka 


odrufiovacf 

kabelovfi 

koncovka 

odrufiovacf 

vloZka 


odrufiovacf 

vloika 


odrufiovacf 

vioika 

_ ■ 

odrufiovacf 

vlofika 


odrufiovacf 

spojka 


odrufiovacf 

'souprava 

odrufiovacf 

souprava 


odrufiovacf 

souprava 


odrufiovacf 

souprava 


prOchodkovy 

odrufiovacf 

kondenzfitor 

prOchodkovy 

odrufiovacf 

kondenzfitor 

hermeticky 

odrufiovacf 

filtr 


odrufiovacf 

kondenzfitor 


odrufiovacf 

kondenzfitor 


odrufiovacf 

kondenzfitor 


odrufiovacf 

kondenzfitor 


pruchodkovy 

odrufiovacf 

kondenzfitor 

prOchodkovy 

odrufiovacf 

kondenzfitor 


OK 01-10, 
OK 01-5, 
OK 01-1 


OK 13-5, 

OK 13-5/1, 

OK 13-5 GG, 
OK 13-5/1 GG 



odrufienf zapalovacfch svftek pfedevfifm 
jednostopych vozidel 


WK 71342, 
WK 71343 


1,6/160 
TGL 5187 


2,5/160 
TGL 5187 


0,4/125 

(KoBy61428) 


A 1/160 
TGL 10794 


B 1/160 
TGL 10794 


potlatenf rufiivych napfitfu jednostopych 
vozidel 


potta£ent ruAivych napAtl u svffieV mOtoru s stektrickym 
zapaJovAnfm, kterA isou zapuStAny hluboko v htevAch 
vAlcu OK 13-5/1 (OK 13-5/1 GG)jsou ordeny prokabet 
8 r>ekovovym polovodivym jAdrem 


potlatenf rufiivych napfitf u svftek motoru 
s elektrickym zapalovfinfm 


potlatenf rufiivych napfitf, vznikajfcfch 
jiskfenfm v rozdfilovafii 


pot latent rufiivych napfitf, vznikajfcfch 
jiskfenlm v rozdfilovafii 


potlatenf rufiivych napfitf, vznikajfcfch 
jiskfenfm v rozdfilovafii 

potlatenf rufiivych napfitf, vznikajfcfch 
jiskfenfm v rozdfilovafii 

pot la ten i rufiivych napfitf, vznikajfcfch 
jiskfenfm-v rozdfilovafii 


potlatenf rufiivych napfitf, vznikajfcfch. 
jiskfenfm v rozdfilovafii 


odrufiovacf souprava je urfiena pro 
osobnf automobil Skoda, soupravu tvoff 
pfit kabelO v provedenf A a B 

odrufiovacf souprava je urfiena pro 
osobnf vfiz Moskvit 408, soupravu tvoff 
. pfit kabelCi v provedenf A a B 


odrufiovacf souprava je urfiena pro 
osobnf vuz Moskvit 412, soupravu tvoff 
pfit kabeifi v provedenf A a B 

, odruSovacJ souprava pro VAZ2101 (Ziguli), kabely 
v provedenf Amajf najednA strand koncovku a na druhA 
odrutovacl vloiku pro spojenf s rozdAlovafcem. Kebef 
BmAu rozdAlovateodruSovacfvloiku,nadruhAstrand 
kontakt pro zapaJovacI svfiku 


1 fjF/15 A 


odrufienf v obvodech s matym napfitfm 
motorovych vozidel pro nejnfirofinfijfif 
poiadavkyv rozsahu 0,15 ai 300 MHz 


odrufienf v pfismu SV, DV v obvodech 
s matym napfitfm u motorovych vozidel 


odrufienf v obvodech s matym napfitim 
motorovych vozidef pro nejnfirofinfijfif 
pofadavky v rozsahu 0,15 ai 300 MHz 

odrufienf dynama a regulfitoru u typu, 
u nichi se povotuje maximfitnf kapacita 
5 pF (svorka D-kostra) 


odrufienf v pfismu SV, DV pro zapalovacf 
cfvku, dynamo, regulator, altemfitor, 
vfitrfik, motorek stfirafiu 

odrufienf v pfismu DV, SV, KV a VKV 
v obvodech s malym napfitfm 
u motorovych vozidel (pro obtfinfi 
pffpady) 

odrufienf v pfismu DV, SV, KV a VKV 
v obvodech s malym napfitfm 
* u motorovych vozidel (pro obtfinfi 
pffpady) 


























































VEB Werkfur 
Bauetementeder 
Nachri chtentechnik 
Teltow.NDR 

a* VEB Werkfur 
Ow Bauelementeder 
Nachrichtentechnfk 
Tettow, NOR 


; ZESD14, 
i ZESD18 


odruSovacf 

spojka 


/ «ffQ5 


Odruseni dynamo , alterndtoru a reguld- 
toru 

Znadeni svorek jak u dynama, tak u regu¬ 
latoru se HSf podle vyrobce: 

I CSSrIsSSRI NDR iLucasiMarelli I Ducellier 


palec rradSl. 
SkQ 


Dynamo 

£>(-) 

PH 

D- f 

D 

! o 

Dyn 


i D(-) 

P(-) 

D + 61 

D 

51 

Dyn 

Regulator 

e 

B 

B + 51 

B 

30 

Bat 


M 

UJ 

OF 

T 

67 

Exc 



Pro odruSeni dynama se na svorku D pripoju- 

je paralelni nebo pruchodovy kondenzator 

0,5 az 4 pF. U nekterych typu dynama se mjeno s kostrou 

dovoluje nejvetSi kapacita 0,5 pF a tu je 

nutno dodrzet. Z tab. 4 Ize pouzit typy d. 15 ? d? 5 kQ j 

a 16, zejm£na jsou vhodn6 t. 18 a 19, prip. 

6. 20. Budici vinuti vyveden6 na svorku p— 

M mi. pouze malou urovefi ruseni, proto 23 pu — 

k odruSeni sta£i. kondenzator kolem 5 nF. pF — 

Celkova kapacita pripojena ke svorce M ne- [ Jy-— 

smi byt vet§i nez 10 nF - jinak jsou ohrozeny rp®® 

kontakty regulatoru. IL 

Je-li ve voze alternator, odru§i se paralel- 
nim kondenzatorem asi 3 pF (svorka D). (jr iL—. 

Vhodn6 jsou kondenzatory'd. 21, 19, 18 

z tab. 4. l_ 

Regulator je £asto zdrojem siln£ho ru&eni. v - 

Dobr6ho odruSeni se dosahne tehdy, zablo- 
kujeme-li vSechny svorky kondenzatory. Na 
svorku D se pfipojuje kondenzator 0,5 a£ 

3 pF (e. 15, 16, 18, 19, 21). Je vsak treba 
dodrzet kapacitu predepsanou vyrobcem - 

by \i to tak£ pouze 0,5 pF. Kapacita konden- - 

zatoru na svorce M byvii nejkntiftgjSi, pouzf- T~ 

va se svitek nebo keramika 4,7 nF. Ke Mt 

zvetseni ucinku odruSem v p£smu*VKV se i V 

kondenzatoru predrazuje tlumivka 10 pH na | JT 

feritovem jadre podle obr. 81. Na svorku j 

B pfijde kondenzator s kapacitou do 3 pF i U 

(t. 15,16, 18, 19,21,22, 23). I 


dynamo 


- pahx razd&. 


nJ* * 


A Obr. S3. Pouziti zdkladnich odruSovatich 
prvku pro odruseni v pdsmu DV, SV. Kon- 
denzdtory mohou bytpruchodkovi . Odruseni 
zapalovacich kabelu se list podle typu vozu 


Regulatory spolupracujici s altematorem 
byvaji odruSeny od vyrobce. Pokud tomu tak 
neni, postupuje se obdobnS jako u dynama. 
Priklad odruSeni polovodi6ov£ho regulatoru 
pro alternator je uveden na obr. 82. OdruSeni 
klasickl zapalovaci soustavy a dynama s re-., 
gulatorem v pSsmu SV a DV je prehledne na 
obr. 83. Na dalSim obr. 84 je priklad odru&em 
pro vSechna pasma veetne VKV pro alter¬ 
nator. 

Zaverem Ize fici, ze dynamo ru§i jen zridka 
a zasahy byvaji uspeSnd. Ponekud horSi to je 
s regulatorem, avSak pri spravn6 montazi 
kondenzatoru Ize ruSeni potlacit beze zbytku. 


Obr. 84. Usporddani odrusavacich prvku 
A pro vSechnapasma vdetni VKV x 


| Regulator 


- buzenf 
i 10k ( ty nama 



Obr. 82. Odrusenipolovodicoveho reguldto• 

Obr. 81. Odruseni svorky M regulatoru pro ru s altematorem kondenzatory 2,5 pF na b/2 

omezeniruSeni vpdsmu VKV svorkdeh D a B “So" 
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Odruftenf ostatnfho etektrtck6ho xaNreni vozu 

Motorek steracu 

zpusobuje pouze slaba ru$eni v rozhlaso- 
vych pasmech, vyssi urovne nezadoucfho 
vyzarovani jsou zjistitelnd pouze v pasmu 
VKV. NejudinnSjsi pomocf je rozebrat mo¬ 
torek a bezprostrednd ke komutatoru vesta- 
vdt filtr podle obr. 85. Nema-li motorek 
dobehovy kontakt, je odruSeni pro rozhlaso- 
v£ pdsma jednoduchd (obr. 86). NejlepSi 
zkulenosti jsou s kondenzatorem d. 19 (tab. 
4). Obdobne se postupuje, ma-li motorek 
dobehovy kontakt; vSechny privodni svorky 
se blokuji kondenzatory 0,5 az 2,5 pF. 
Neni-li pro odruSovaci prostredky uvnitr 
dostatek mist a, postupuje se podle obr. 87. 
Cyklovade s polovodidi se zpravidla neodru- 
Suji, pouze privod se blokuje kondenzato¬ 
rem asi 2,5 pF. Obsahuje-li cyklovad bimetal 
nebo reld,' premosfuji se kontakty clankem 
RC (0,1 fiF + 50 Q). Pfedpokladem potla- 
deni ruSeni v p£smu VKV je dokonald 
spojeni krytu motorku s karosdrii. 


Ventilator 

RuSivy projev i odruSeni jsou obdobnd 
jako u motorku stdradu. Pro pasmo SV a DV 
postal s rezervou blokovat vSechny privody 
kondenzatory 1 az 2,5 pF (d. 16,18,19). Pro 
pasma VKV je je$te potreba predradit tlu- 
mivky na feritovem jadru do vSech privod u 
nebo pouzft alespon pruchodkovd kondenza¬ 
tory. Nejudinndjlfl je vestavet tlumivky 
a kondenzatory primo ke komutatoru. Neni- 
li to moznd, snazime se umistit odruSovaci 
prostredky co nejblize k motorku. Dodated- 
nd odrusenf dvouivchlostniho ventilatoru 
(pro vgechna pasma) pro vozy Skoda je na 
obr. 88. 


Prerusovac smerovych svetel 

Na obr. 89 je obvykld zapojeni preruSova- 
ce smerovych svdtel. RuSeni vyvolavd jiskre- 
ni kontaktfi. V pasmu dlouhych vln se nechd 
potladit pripojenim elektrolytickdho kon- 
denzatoru 200 pF/50 V (TC 532) do bodu 
49. Pro stredni a kratkd .vlny je ucinny 
konderizdtor 2 pF/150 V (TC 977), pro pas¬ 
mo rozhlasu VKV je treba pouzft pruchod- 
kovy kondenzator (d. 15, 23). Nepomuze-li 
to, zkusime pripojit stejnd kondenzatory i na 
ostatni vyvody preruSovade (49a a c). 


Spousted, prepinac svetlometu, spinace 
brzdovych svetel a signalizace 

Protore se jedna o zarfzeni, kterd jsou 
v provozu jen velmi kratkou dobu, nema 
smysl je odruSovat. 


Elektrostatlck6 ruftenf 


Vyskytuje se hlavnd v ldte za suchdho * 
podasf a pri vySsich rychlostech vozu. Statickd 
naboje vznikaji v nejvdtSi mire pri pohybu 
(rolovanf) pneumatik na suchd vozovce. Ve- 
likost naboje je zavisla na ploSndm odporu 
silnice. Povrchy s ploSnym odporem 10 12 Q 
zpfisobujf velmi intenzfvnf ruSeni (pfedevgim 
betonovd a dastednd i asfaltove vozovky). 
Vznikld naboje se pres disky nepohdndnych 
kol dostanou az k loziskfim, na nichz dochazi 
k vybojum proti ramu vozidla. Pncinou 
vyboje je prorazeni tenke izoladnf vrstvy 
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Obr. 85 . Odrwteni motorku steracu u komu- 
tdtoru\ 6,8 nF - keramicky kondenzator^ tlu¬ 
mivky 10 pH na feritove tycince 
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Obr. 86. Odruleni motorku steradu v pasmu 
SV, DV 


odrui pttr-' 



Obr. 87. OdruSeni motorku steracu filtrem 
Ci - pruchodkovy kondenzator WK 71335 
(50 nF), C 2 - 2,5 pF/50 V, L t - WN 68211 
(2x4 mH) v serii 


olejoveho filmu. Mechanismus je obdobny 
jako u kapacitmch vybojfi, popsanych v kapi- 
tole o linkdch vn. RuSivy projev je charakte- 
risticky praskotem, prech^zejfcfm v §um 
s detnosti zavislou na rychlosti jfzdy. Vyboje 
lze odstranit bud tak, ze se naboje z pneuma¬ 
tik odvedou k zemi, nebo muzeme mfsto 
vyboju elektricky premostit. Ndkten vyrobci 
nabizeji pneumatiky, kterd maji relativne 
maly speaficky odpor (pod 10 6 Q). Pneuma- 
tika se stane tdmdf vodiva a na obvyklych 
silnicfch proto elektrostaticke ruleni ne- 
vznikne. Jina metoda odruSenf spodiva v tom, 
ze se vnitrek pneumatiky natre grafitovym 
roztokem, cfmz se zvetsi jeji vodivost. 

Vznik elektrostatickd jiskry lze omezit 
i vodivym spojenfm disku kola s hndelf 
u nepohan^nych kol trecim kontaktem (obr. 
90). U sdriovych vozu tuto upravu vyrobci 
nedelajf a proto pri vy^fch narorich na 
odruSenf (radiovozy) je ji treba udelat doda- 
tednd. Statickd vyboje se vytvareji takd v du- 
sledku tfeni vzduchu o povrch karosdrie. 
U celokovovych karosdrif jsou vyboje velmi 
slabd a takrka nepozorovatelnd. Pri kombi- 
novanych karosdnfch se u nedokonale spoje- 
nych dflu projevuje ru§eni s ruznou intenzi- 
tou. Pomuze pouze vzajemnd pospojovam 
jednotlivych dflu s rdmem vozu. 

Takd v brzdach dochdzi nekdy ke static- 
kym vybojum, kterd se projevuji jako rytmic- 
ky praskot nebo §um pri seSldpnutf brzdovd- 
ho pedalu. Vyskytujfcf se vyboje nebyvaji 
velkd a souvisf s nedokonalou funkd brzdo- 
vdho oblozeni, kterd nemi stykpoceldplo§e. 
Pomoc byva distd mechanickou zalezitostf. 
V ojedinelych pfipadech se na ruSem muze 
podflet i matenal na brzdovdm oblozeni. 


Postup v obttinych pHpadech 



pH vody k j dtru Th 
co rejkratS 


&rvery 


Obr. 88. Dodatedne odruseni ventilatoru to- 
peni osob. vozu SKODA; Th, Th jsou vinuty 
na feritovem jadru o 0 6 mm, l = 30 mm, 
35 z drdtu o 0 0,8 mm CuL. Kondenzator 
C je keramicky, 47 nF az 0,LpF. Filtr je 
upevnen k tilesu motorku ventilatoru 
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Obr. 89. Obvykle zapojeniprerusovadesme¬ 
rovych svetel 


Pokud se spravnd realizujf uvedend postu- 
py odruSeni u osobnfch. vozu, dosahne se 
zpravidla prizniveho vysledku. Presto se ca¬ 
sern narazi na vuz, ktery dlouho „vzdoruje“ 
osvedcenym odruSovacim postupum. Mno- 
hokrdt bylo ovefeno, ze se projev rusenf 
i objektivne zmdrena uroven ru^icfhosignaJu 
mohou podstatnd Ii5it i u ruznych vozu 
stejndho typu. Nemiize byt proto sestavena 
„kucharka“ s presnym navodem na montdi 
odru§ovacich prostredkfl pro ruzne typy 
vozu. Zasadne platf, ze dim citlivejSf je 
prijimad a dim horSf je antena, tim lepsf musi 
byt odruSenf. JednoduSeji se odruSuje priji- 
mad urdeny jen pro stredni vlny, nez prijimad 
s rozsahem KV, SV, DV a VKV. Do dobrdho 
autoradia se ruSeni muze dostat dvema cesta- 
mi, antdnou a napajecim pnvodem. Proto 
hned z podatku se snazime zjistit, ktera cesta 
prevazuje. Konektor antdny vytahneme 
a vstup zatizime umelou antdnou. Umdlou 
antdnu lze zhotovit z kombinace prvku L, R, 
C (obr. 91). Trvd-li ruseni dal, je treba se 
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Obr. 90. Dodatecnd uprava pro spojeni 
disku kola s hrideli (u nepohaninych kol) 


Obr. 91. Umeld antena podle CSN 367090 


soustredit na napajeci phvody. Nepomuie-li 
filtr (obr. 80), zkusime napaiet prijimad 
samostatnym vodidem primo z akumulatoru; 
vodid vedeme nejkratSi cestou (nesmime 
zapomenout na pojistku!). Nesetkalo-li se 
ani toto opatfeni s udinkem, je treba se 
soustredit na zemnici (zpravidla zapomy) 
privod k prijimadi. Prijimad upevmme izolo- 
vand a zemnici vodid pnpojime k bloku 







motoru nebo k zipomdmu polu baterie. 
Doporuduje se takd zkusmo premostit aku- 
mulator elektrolytickym kondenzdtorem 
200 pF/50 V. RuSivd energie se muze privdst 
z motorovdho prostoru k prijimadi takd po 
zvlastmm vodici k elektronickdmu ot$dko- 
mdru, po nahonu tachometru nebo bowdenu 
akcelerace. Rusivy vliv preruk)vace lze 
zmensit yymdnou paralelniho kondenzStoru 
za pruchodkovy. U n4s se vhodny typ nevyra- 
bi, v zahranidi se dasto pouziva typ SK 407 
(BERU). Uprava je zfejma z obr. 92. 



Obr. 92. Ndhrada paralelniho kondenzdtoru 
prerusovade pruchodkovym BERU SK 407 
(vlevo pred upravou, vpravo po uprave). 


ZvldStm pozomost si zaslouzi vzdjemnd 
pospojovani dflu karosdric a bloku motoru. 
Zdkladnim pozadavkem bezporuchoveho 
pfijmu je dokonald spojeni motoru s celou 
karosdni mdddnymi pasky. Pasky musi byt 
Sirokd (prfirez min. asi 2x20 mm), pletend 
medi. Kam a jak se p&sky montuji, je ddno 
typem vozu. Pripad od pripadu se musi 
zkou§et, jak pomahaji pasky, pripojend v ne¬ 
sted ujicich mistech (vuz s motorem vpfedu): 

a) od bloku motoru dopredu k ramu nebo 
chladidi, 

b) od bloku motoru dozadu k rdmti nebo 
karosdni, 

c) od kapoty motorovdho prostoru dozadu 
ke karosdni, 

d) od dynama (altematoru) k rdmu. 

Blok motoru se povazuje za idealni zem. 
Aby karosdrie mela stinid udnek, musi mit 
potential motoru (proto ty mdddnd pasy). 

Nakonec se jeSte doporuduje upevnit izo- 
lovand zapalovad dvku a Sirokym paskem ji 
spojit s blokem motoru. 

Ddle jsou uvedeny strudnd pokyny pro 
zvl&Stm odruSeni II. stupnd u nejrozSirendj- 
Sich typfi vozu. 

Skoda 

Popsany postup se vztahuje na osobni vozy 
Skoda MB 1000/1100, Skoda 100/110 L, 
110 R vdetnd soudasnd vyrabdnd fady Skoda 
105/120. Nepodstatny rozdil v zapojeni od- 
ruSovacich prostfedkfi je zpfisoben pouiitim 
dynama nebo alternatoru. Pfedpokladem 
uspdchii je vhodnd venkovni autoantdna, 
kterd se umisfuje zasadnd v pfedni dAsti 
karosdrie. Pokud to snad nebylo dostatednd 
zdiirazndno, musi mit autoantena stineni 
kabelu vodivd spojeno s upevfiovadm pat- 
nim Sroubem a v miste tohoto upevndni je 
nutno dodrzet zasadu dokonaleho vodivdho 
spojeni s karosdrii. Pfed montizi je proto 
treba z dotykovych ploch odstranit lak. 
V tdto souvislosti je treba upozomit, ze na 
trhu jsou autoantdny, kterd maji stineni 
kabelu pHpojeno pouze v antdnnim konekto- 
ru. Pak nezbyva, nei tdsnd pfed patou antdny 
kabel zbavit izolace a kratkym vodidem spojit 
stineni s karosdrii. 

Z autoantdn, kterd jsou na trhu, se dopo¬ 
ruduje typ NR 1187 374 (NDR), nebo 
jugosldvska A 5001. Pro rozsah SV a DV lze 
pouzit i bdznd prodavane laminatovd antdny. 

Puvodni odruSem zapalovani odporovymi 
■ kabely, odraSovacimi kabelovymi koncovka- 
mi a odruSovatimi nastrdkami v rozdelovadi 
je udinnd v Sirokym kmitodtovdm rozsahu az 


do pdsma VKV. Stadi proto potladit Sifeni 
zapalovacich impulsii po vnitfnim rozvodu 
kondenzdtorem u zapalovad civky na svorce 
15. Z dostupnych typO vyhovuje pruchodko¬ 
vy kondenzator TESLA 1 pF (d. 16, tab. 4); 
udinn£j5i (hlavnS v p^smu DV) je paralelni 
kondenzator 2,5 pF (d. 19), ktery je k dost^ni 
v motoristickych prodejn^ch v NDR. Umis- 
teni a zapojeni obou kondenzdtorC je na 
obr. 93. Stejny kondenzdtor (c. 19 nebo 
d 16) se pfipoji na svorku B altematoru, 
pripadng dynama. 

Regulator se odruSi zafazenim pruchod- 
kov6ho kondenzatoru WK 71340,0,5 pF, do 
privodu ke svorce B. Neni pritom podstatne, 
spolupracuje-li regulator s altematorem 
nebo dynamem. 

Relativnfe silnym zdrojem ruSeni je moto- 
rek steraCe, a to i v p^smu VKV. OdruM se 
paralelnimi kondenzatory 2,5 pF (d. .19), 
kter6 se co nejkratsimi privody pripoji k obe- 
ma privodum (levy a prostfedni na svorkov- 
nid). Pl^Stfi obou kondenzator^ se.spoji 
vodivfi s karos6rii. K odruSeni motorku 
stfiradfi lze pouzit dva kondenzatory WK 71 
340. Prvni kondenzator se priSroubuje pod 
upevnovaci Sroub motoru vlevo a pfipoji se 
do s6rie s vodidem v lev6 svorce. Druhy 
kondenzator se pfipevni na zadni st£nu 
zavazadloveho prostoru tak, aby pfivod ke 
stf ednimu vyvodu svorkovnice byl dlouhy asi 
20 cm. Silentblok motorku steradu se pfe- 
mosti mfedfenym lankem. 

Kapota motoru se vodivS spoji s karos6rii 
medenym pletenym pdskem s priimfirem 
nejm6n£ 12x1,5 mm. U nekterych vozu 
v pas mu VKV ru §i motorek ventil^toru 
topeni, odruSi se podle obr. 88 - odru5eni 
pfimo u komutitoru (jak bylo popsano) je 



to 9>no£ rapakydn/ 


Obr. 93. Vrmstenl a zapojeni odruSovactch 
kondenzator& u zapalovad dvky 


sice u£inn6, vyiaduje v5ak demontdi. Jedno- 
du55f je zafadit do sdrie s oWma privody co 
nejblize k motorku tlumivky VKV. Tlumivky 
maji indukdnost asi 12 pH (obr. 88) (20 
zdvitfi dratu o 0 0,7 mm na tydince z nf 
feritoveho materidlu o 0 3x30 mm). JeStg 
lepSich vysledkd lze dosahnout pouzitim 
odru§ovaciho filtru TC 241. Nfekterd typy 
pfijimadfl vyiaduji zafadit do napajeciho 
pfivodu tlumivku WN 68212 a tu je§tfi 
blokovat kondenzatorem c. 19 (tab. 4). 

Konkretni pnklad: u pfijimade TESLA 
2107 B (KV, SV, DV, VKV) ruSeni do 
pfijimade pronikalo po nezatiiendm nf pfivo¬ 
du s konektorem a detekovalo se na vstupnim 
tranzistoru nf zesilovade. Zavada se odstrani- 
laodpojenim „ziv6ho‘ i pfivodu uvnitf priji- 
ma£e. 

Celkem lze fici, ze zvlaStni odruSeni II. 
stupn^ je u Skodovek relativnd nejjednodu§- 



§i; Podminkou uspdchu je v§ak vzdy zapalo- 
vaci souprava s odporovymi kabely TESLA 
OS 1-1 A. Popsand upravy nebudou proto 
dostatednl tehdy, byly-li vym^nfiny „zelen6“ 
zapalovad kabely za m^dfen^. N. p. TESLA 
vyrabi pro vnitmi odruSeni Skodovek odru§o- 
vaci soupravu OS-01, kterd obsahuje odru- 
Sovaci a pfipojovad prvky vybrand tak, aby 
optimdlne potladovaly ruSivd vlivy. Souprava 
obsahuje kondenzdtor WK 71 342 - 1 pF, 3 
kondenzatory WK 71 340 ^0,5 pF; zemnici 
pdsky, vodide, §rouby a 4 ndhradniodruSova- 
ci koncovky OK 32-1. 


Ziguli, VAZ 

Popisovany zpusob dodate^ndho odruSeni 
II. stupnS se vztahuje k osobnim vozum 
sovgtskd vyroBy typu Ziguli a VAZ 2101, 
2101 v£etn£ vSech odvozenych variant. 

Z dostupnych ant£n lze op£t doporudit ty, 
kter6 byly uvedeny u Skodovek. Antena se 
obvykle montuje na levy nebo pravy pfedni 
blatnik. Z hlediska montiie je jednoduSSi 
umistit ant6nu na prav6 strand. I zde plati 
obecn^ pravidlo, ie stineni kabelu musi byt 
spojeno s patnim Sroubem ant6ny a ten zase 
musi byt dobre spojen s karos6rii. Pfijimai je 
pak spojen s kostrou vozupfes stinSni kabelu 
a zapomy p61 nap^jeni se nemusi pfipojovat. 

Z pfijimaifi, kterd jsou na trhu, se do 
vyfezu v pristrojove desce necha umistit 
pouze typ Videoton RD 3602, ktery je pro 
vozy VAZ konstruov&n. Ostatni pfijimade, 
napr. Spider 2105 B, TESLA 2107 B a pol- 
sky Safari se umisfuji pod pfistrojovou 
desku. 

ZapaJovdnt je odruSeno indukcnimi kabe¬ 
ly sov^tsk6 vyroby (cerven6) s odporem 5 kQ 
v palci rozdelovaie. Z principu dnnosti jsou 
kabely ucinn6 jen v p^smech nad 30 MHz. 
Pro potladeni ruSeni v pasmech DV, SV a KV 
je tfeba provest z£sadni upravy. Nejjedno- 
du$si je nahradit puvodni kabely zapalovad 
soupravou OS-5-5CH, kterou vyrabi TES¬ 
LA. V t6to soupravS jsou kabely s odporovou 
du5i (zelen6). Jinak nezbyv^ nei puvodni 
koncovky odstfihnout a lze svidkam zafadit 
kabelov£ koncovky OK 32-5 (C. 4, tab. 4). 
Pfitom je tfeba zarudt dokonal6 spojeni 
Sroubu s vnitfnim vodidem. Zapalovad civka 
se odruSi,paralelnim kondenzatorem 2,5 pF 
ke svorce t. 15. Samozfejmfi i zde lze pouiit 
prichodkovy typ TESLA 1 pF, WK 71 342. 
Kondenzator se pfipevni pod uzemnovaci 
patku zapalovaci civky (viz obr. 93). 

Snimad teploty chladid kapaliny je umis- 
t5n t5sn£ vedle zapalovacich kabel6 a po jeho 
privodu se do instalace §ifi ru5iv6 impulsy. 
Doporudije se proto kondenzator i. 19 
upevnit paskem pod nejblizSi §roub vika 
motoru a zivy vyvod paralelni pfipojit ke 
spin a6. 

Pfivod od pferu§ova5e k zapalovaci civce 
se oddeli od vn kabelu a vede se samostatnS, 
pfipadng se je§t6 stini. 

DalM uprava spociv^ v pfemostdni silent- 
bloku na lev6 strand motoru (u m£rky oleje) 
a v pfemosteni lev6ho z^v^su kapoty. V obou 
pfipadech se pouzije Siroky pleteny mfedeny 
p^sek. RuSeni z altematoru pronika obvykle 
do pfijimade v pdsmu stfednich a dlouhych 
vlri. K odruSeni pomohou dva kondenzatory 
2,5 pF (d. 19, tab. 4) paralelnS pfipojend ke 
svorce B+. Stejny kondenzator se pfipoji na 
svorku d. 15 regulcitoru napdti. Regulator lze 
odru§it i pruchodkovym kondenzitorem 
1 pF, WK 71 343, zafazenym do pfivodu ke 
svorce d. 15 regul^toru (oranzovy vodid). 
Kondenzatory se pfichyti pod upevhovaci 
Sroub regulatoru. Motorek stdradu podle 
okolnosti milze ruSit vSechny vlnovd rozsahy. 




Pfi jeho odruSenl se postupuje obdobne jako 
u vozfi Skoda. 

Nepomahajf-li popsani opatfenl, je treba 
porovnat ruSivy udinek puvodni zapalovad 
dvky s civkou jin6ho typu (originalnl zapalo¬ 
vad clvky mfvaji vnitfnl pfeskoky vysok^ho 
nap£tl, ktere zv£t5ujl uroven ruSenl). Osved- 
duje se takd zvliStnl filtr do napajenl pnjlma- 
6e. ZvlaStnl odruSenl II. stupne je u vozfi 
VAZ pom£m£ obtlzn£ a vyzaduje zisadnl 
upravy zapalovad soustavy. Navic jsou typio 
ke velk£ rozdfly mezi jednotlivymi vozy 
stejndho typu. TESLA pfipravuje pro doda- 
tedne odruSenl soubor odruSovaclch prvku 
a pHpojovadch dflu pod oznadenlm „odruSo- 
vad souprava OS-02Souprava obsahuje: 
1 ks WK 71342, 1 ks WK 71343, 1 ks 
odruSovacl filtr WK 85201, 4 odrusovad 
vklidan6 koncovky OK 42-10 (zatlm se 
nevyrabSjl), pripojovad vodide a zemnid 
pletenl pisky. 

Fiat 125 P 

Pro montaz anteny, volbu prijlmace a od- 
ruseni plat! zasady uveden£ u vozu VAZ. 

NejsilnejSlm zdrojem ruSenl je obvykle 
zapalovinl. Ve Fiatu 125 P se pouzfvaji 
zelen£ m£deni kabely a stinen6 kabelov£ 
koncovky polsk£ vyroby (TELPOD) s odpo- 
rem 10 kfi. V paid rozdelovade je odpor 
5 kQ. 

V nekterych pripadech stad toto odruSenl 
i pro citliv6 autoradio, nfekdy vSak nestad a je 
treba dSlat dalSl opatreni. Udinnym zasahem 
je vymfena pfivodnlch kabelil za soupravu 
kabelCi a koncovek TESLA OS5-5H, ktera je 
urdena pro vozy Fiat 125 P, 1300, 1500. 
Znateln£ lze pnjem zlepSit i odrusovacxmi 
vlozkami (6. 6), dodate£n£ zarazenymi do 
vSech dtyr vyvodu rozd£lova£e. Siren! ruSi- 
vych impulse po vnitrnl instalad lze zamezit 
pHpojenlm pruchodkov^ho nebo paralelnlho 
kondenzatoru (16, 19 v tab. 4) ke svorce 15 
zapalovad dvky (modry vodi£). Je-li odruSe- 
n! stale nedostateCnd pripevnl se clvka izolo- 
van£ (mezi drzik a tdeso dvky se vlozf 
tvrzeny paplr) a Sirokym m6d£nym piskem 
se spojl s blokem motoru. Dile se pfemostl 
silentblok^ na lev6 spodnl strand motoru 
a ziv£s kapoty na \€ strand, na nlz je umlstSna 
ant6na. 

Postup pH odruSovan! altematoru a regu- 
litoru je obdobny jako u vozu VAZ. U regu- 
latoru se odruSuje pouze svorka 15, ke svorce 
67 se kondenzator pHpojovat nesml. Pn 
obtiznych pHpadech se tez u tohoto vozu 
doporuduje vymSnit zapalovad clvku. 
U nekterych vozfi byvi zapalovad clvka 
a nabljecl soustava odruSena jiz ve vyrobnlm 
zivodfc. 


Moskvid 408; 412 * 

U typu 408 a 412 je ziporny pol baterie na 
kostfe (predchozl typy mely na kostfe klad- 
ny pol). Podminkou dobrdho pHjmu je ven- 
kovnl autoant€na na prednl £isti karosdrie. 
Lze opd doporudt typ NR 1187 373 (NDR) 
nebo typ A 5001 (Jugoslavie). Ant6na se 
umisfuje poblli praveho prednlho sloupku 
karosdrie tak, ze jejl spodnl konec proch^zl 
pod pflstrojovou deskou dovnitf karos6rie. 
U Moskvide 408 je otvor pro autoantdnu 
v karos£rii j it pnpraven a zakryt pryzovou 
zitkou. 

NejsiinejSim zdrojem ruSenl ve voze je 
zapalovad soustava. Puvodni vn kabely jsou 
med£n6 typu PW, k odruSenl slouzl odruSo- 
vacl kabelov^ koncovky u svidek - to vSak 
k bezporuchovdmu, pfljmu rozhlasu ve voze 
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nestad. Rugeni ze zapalovdnl lze potladt 
dodatediym vestavenlm odruSovaclch vloiek 
k rozdfilovad a zkr^cenlm kabelO na mini¬ 
mum. Ide&lnl jevSak vymenitpflvodnl kabely 
s koncovkami za odrusovad soupravu s od- 
porovymi kabely z vyrobnlho sortimentu 
TESLA LanSkroun. Pro typ 408 je ur£ena 
souprava OS1-OB, pro typ 412 OS1-OB/1. 
Zapalovad clvka se odrud standardn6 para- 
lelnlm kondenzatorem 2,5 pF nebo prtichod- 
kovym 1 pF na svorce B-VK . 

Moskyii 408 m^ derivadnl dynamo, Mosk- 
vi£S 412 alternator. Oba gener^tory se odru- 
Sujl obvyklym, jiz pops an ym zpusobem. Vy- 
hodnejsl je pouilt paralelnl kondenzator 
2,5 pF (6. 19 v tab. 4). 

Regulatory jsou u obou typfi ruzn6. Tnclv- 
kovy regulator u Moskvifie 408 se odruSuje 
kondenzatory na svorkach La a B. Na svorku 
S se kondenzator pripojovat nesml. Polovo- 
didovy regulator u typu 412 se odrud kon¬ 
denzatorem pripojenym ke svorce VZ. Ani 
zde se na svorku S odrusovad kondenzatory 
ned£vajl. K potladenl ru§enl je dale vhodn6 
vodiv^ pfeklenout z£v£s kapoty motoru. 
V mnohych pripadech se musl je§t6 tesnd 
pfed prijlmac vlozit filtr do prlvodu napaje- 
clho napCtl, nebo v6st zvlastnl napajed prl- 
vod pro prijlmad prlmo z akumulatoru. 


Trabant 

Pn montaii anteny a odruSovdnl se postu¬ 
puje obdobnd u typfl 500, 600 i 601. Volba 
pnjlmade je. omezena napajeclm napetlm 
6 V (z^pomy p61 na kostfe). Ant6na se 
montuje dopfedu na pravou nebo levou 
stranu. Dlra pro patnl §roub se vyvrta podle 
§ablony na obr. 94. Zadnl strana Sablony 
urfiuje mlsto pro ant6nu na lev6 strane. 

Ochrann^ trubka teleskopick6 anteny za- 
sahuje do vnitrnlho prostoru vozu v mlste 
vyklenutl blatnlku a zde se musl dodate£n£ 
upevnit pflchytkou. PH vrtAnl dlry udrzuje- 
me vrtak sikmo ve sklonu ( prednlho skla, 
protoze ant&ia naklonend dopfedu nepfisobl 
esteticky. Sklon anteny (u vetSiny typfl) 
. urduje tak6 nastavitelna podlozka v jejl pat£. 

Na rozdll od vfitSiny vozu nemilieme 
u vozfi Trabant podtat se stlniclm udinkem 
karos6rie. Nfiroky na odru§enl jsou proto 
ponekud v6t51. Jedineho skutednl udnn^ho 
odruSenl zapalovanl lze dosAhnout odruSova- 
cl soupravousTrabant 8319.6, kterou vyrabl 
VEB Fahrzeugelektronik Karl-Marx-Stadt. 


Soupravu lze koupit v NDR - vSechny 
zapalovad kabely jsou stlnSny; pro spolehli- 
vou funkd musl byt v§ak dobre spojeno 
stlnenl s kostrou. Odrusovad souprava obsa¬ 
huje i podrobny n^vod k mont^zi. 

Kondenzator na svorce 15 je nezbytny, 
postacl jeden pro obe dvky soudasn^; nejdas- 
teji se pouzlv^ typ 19s kapadtOu 2,5 pF (tab. 

4). 

Stejnym kondenzitorem se odruSuje i dy¬ 
namo (svorka D+) a regulator (svorka 
B+51). V prlpade potfeby se u regulatoru 
blokuje svorka D+61 kondenzdtorem s ma- 
ximdlnl kapacitou 0,4 pF (20 v tab. 4). 
VStSinou je potfeba jeSt6 odruSit motorek 
stlrade, nej!6pe kondenzatorem 2,5 pF (19 
v tab. 4)i zarazenym paralelne k pnvodu 
kladnd v6tve napijeclho napdtl co nejbllie 
k motorku. Obdobn^ se odruSl i pferuSovad 
sm6rovych svetel na svorce 15 (pflp. 49 
u Trabantu 601). Kondenzator 19 (tab. 4) 
musl mlt i v tomto pflpadS co nejkratSl 
prlvody. 

Wartburg 353 

Autor£dio se montuje prlmo do palubnl 
desky. Kapota motoru pfekryv3 ceiou Slrku 
vozu ? coz pfinaSl znadn6 potlze pn montazi 
autoant6ny. NejjednoduSSl je proto pou^lt 
bodnl ant6nu na lev6m neboprav6m pfed mm 
sloupku dverl. Vhodny typ nenl vSak na trhu. 
Jinym reSenlm je moznost umlstit beznou 
teleskopickou antenu ponekud atypicky 
v lev6 pfedni dAsti kapoty motoru. Mlsto 
nelze zvolit libovolnd, protoze ochrann£ 
trubka zasahuje do motorov6ho prostoru. 
Udnnou pomuckou pro montai je Sablona 
naobr. 95. 

Jine vhodnd mlsto pro teleskopickou antd- 
nu je v lev6 zadnl 6isti kapoty motoru/ 
Ant6na je upevnena pod kapotou v pnprav- 
ku podle obr. 96 a prochazl dlrou v kapotS. 
Aby se zamezilo zat6k^nl vody, je V dire 
i pryzovd manzeta. 

Ochrann^ trubka prochazl blatnlkem a na 
kond je jeSte zajiStena pnchytkou ke karos6- 
rii. Podle Sablony na obr. 97 se nejdnve 
delSlm vrtSkem o 0 5 mm vyvrt^ dlra v kapo- 
t^ tak, aby se soudasne oznadlo mlsto pro 
vrtinl v blatnlku. VrtaCka se vede ve sklonu 
asi 10° od kolmice. Dlra v blatnlku m£ byt 
mime kdnickd, aby ochranna trubka m61a 
viili. Dlra v kapote mi prumSr kolem 30 mm 
a pryzova manieta mi byt volndjSl, aby dobfe 
„sedla“ ke kulovimu kloubu v pate antiny. 





Nevyhodou je, ze se pri zdvizem kapoty musi 
teleskopicka an ten a vzdy zasunout, jinak 
hrozi jeji znideni. 

Wartburg 353 je jiz z vyrobniho zavodu 
vybaven odruSenim I. stupnd. Pro dobrou 
funkci autoradia je podminkou kompletni 
a bezvadny stav puvodnich odruSovacich 
prostfedku. Zkontrolujeme proto, jsou-li 
u vSech svidek stindnd koncovky s odporem 
5 kQ. Velmi dasto se totiz z neznalosti 
kovove stinici kryty odstranuji. Kromd toho 
ma byt ve vyvodu vn kazdd zapalovaci civky 
priichozi odpor typu ZEM s odporem 5 az 7 
k a. ' 

Zapalovaci civky musi byt upevneny izolo- 
vand s paskem vodivd spojeny s blokem 
motoru. Na svorku 15 se pfipoji kondenzator 
2,5 pF (d. 19 v tab. 4), ktery je pro vSechny 
civky spolecny. 

Dynamo se odrusi stejnym kondenzato- 
rem na svorce D-f. U regulatoru je konden- 
z3tor 2,5 pF pripojen ke svorkam 61 a 51. 
Ndkdy je potfeba zaradit jeStd filtr do napa- 
jeciho privodu tdsne pfed pfijimad. 



Obr. 96. Pnchytka pro autoantenu, umisti- 
nou v zadnt cdsti kapoty. motoru automobilu 
Wartburg 353 


V nekterych pfipadech znatelnd pomuze 
vodivd preklenout zavds kapoty motoru, 
jindy je toto opatreni zddnlivd neucinne. 


ZAftfZENf SPOTftEBNl ELEKTRONIKY 
JAKO ZDROJ RUSENf . 

V rozhlasovych a televiznich prijimadich, 
magnetofonech a ostatnich zartzenich spo- 
trebni elektroniky je fada obvodu, ktere 
mohou z principu funkce nebo v dfisledku 
poruchy ruSit nejen vlastni zarizeni, ale 
i prijem TV a R v Sirokdm okoli. Nejdrive si 
uvedeme typickd pfipady, kdy zdroj ruSeni je 
souddsti ru§endho zafizeni. 


1. VySSf harmontckd mf kmitodtu 

Pri nedokonale konstrukci mf zesilovade, 
prip. pri chybicich krytech na poslednich mf 
stupnich jsou vyzafovany vyssi harmonicke 
mf signalu a za urditych podminek se mohou 
objevit az na vstupu pfijimade. Souhlasi-li 
pfesne nebo soused Mi tesnd s kmitodtem 
pfijimandho signalu 4 vznika po detekci 
zaznej AM: 

4f — 460 kHz, 

druh5 harmonicka 24/ - 920 kHz, 

/ p = 925 kHz, (925-920) kHz * 5 kHz, 
zaznej 5 kHz, 

FM - VKV: 

4r = 10,7 MHz, 

9. harmonicka 94 1 ~ 96,3 MHz, 

/ p = 96,302 MHz, 

(96,302 - 96,3) MHz = 0,002 MHz, 
zaznej 2 kHz. 

Projev rufeni: U rozhlasu AM pri naladeni 
urditych stanic; v pasmu VKV vet§i $um, 
pripadne nakmitavani. 


U televize se ruseni vyskytuje pri poslechu 
urditych kanalfi. Vazba mezi poslednim stup- 
ndm mf zesilovade a vstupem volide se muze 
uplatnit tehdy, spadaji-li vy£5i hramonicke 
mezifrekvencniho signalu do prijimaneho 
kandlu: 

4/ =f 38 MHz — 31,5 MHz 
pata harmonicka 5 . 38 MHz = 

= 190 MHz, tj. okoli osmeho televizniho 

kanalu.. 

Stejnym zpusobem se muze uplatnit i naso- 
bek mf kmitodtu zvuku a nosne barvy. Na 
obrazoyce se ruSeni projevuje jako moard, 
pri silnejgi vazbe se muze cely stupefi nebo 
skupina stupnufozkmitat. 

Uvedeny jev se muze projevit u star§ich 
TVP v dusledku nevhodne konstrukce, u ji- 
nych zarizeni jde temer vzdy o nespravny za- 
sah v okoli detektoru a posledniho stupne 
mezifrekvence. 

Odstraneni: Kontrola stineni a propojeni 
krytu mf zesilovade s kostrou. Dfirazse klade 
na stupen s detektorem. 


2. VySSi harmonicka oscil^toru 12 MHz 
pomocn^ho smSSovade zvuku 

Novejgi televizni prijimade maji na vstupu 
mf zesilovade zvuku kmitajici smdSovad, 
umozhujici prijimat signdly s mezinosnym 
kmitodtem zvuku 5,5 i 6,5 MHz. Oscilator 
kmita zpravidla na kmitodtu 12 MHz. Vy§§i 
harmonickd oscilatoru se vyzaruji a mohou 
spadat do prijimaneho signalu. 




NejdastdjSi je ruSeni 2. TV kanaJu: 

5 harmonicke 5 . 12 = 60 MHz,. 

4 = 59,25 MHz; vznikezazndj 0,75 MHz. 

Projev ruSeni: prijem 2. TV kandlu (Jiznl 
Cechy, Gottwaldov, Bratislava) je ruSen 
moard v obraze. Zvuk ruSen neni. Vyjimednd 
mohou byt ruSeny i televizory v tesnem 
sousedstvi. 

Odstran&u zdvady: nepouiiv^-li se televi¬ 
zor k prijmu signed CCIR-G, je nejjedno- 
duSSl vyfadit napajeni smdSovade; to lze vSak 
snadno udglat jen u typft, u nichi je smdSovad 
jako samostatna jednotka vydlendn z Sasi 
(ORAVA 237); u ostatnich typu se musi 
vyfadit z dinnosti oscildtor zkratovanun va- 
zebniho vinutl. Poiaduje-li se zachovat smd- 
Sovad v dinnosti, je nezbytnd vSechny pfivody 
a vyvody stinit a laddny obvod oscilitoru 
zatlumit vhodnym odporem. 


3. RuSeni 2 rozkladovych obvodu 
televiznlch pfijfmadu 

SnfmkovA obvody 

RuSeni je zpusobeno zSkladiumi impulsy 
a jejich vySSimi harmonickymi. 

Projev ruSeni: obraz ruSen neni, ve zvuko- 
vdm doprovodu vrdeni, jehoi intenzita mftze 
nebo nemusi byt zavisld na nastaveni regulS- 
toru hlasitosti. Podobny projev ruSeni vSak 
mtlze mit pndinu i v jinych obvodech televiz- 
niho pfijimade. Pronikaji-li do zvukovdho 
dflu impulsy ze snimkovdho rozkladu, mdni 
se opakovaci kmitodet ruSeni s nastavenim 
potenciometru snimkovd synchronizace. 

Odstranini: zvukova a rozkladovS dast 
pfijimade se vzajemnd ovlivAuji nedokona- 
lou konstrukd (ponejvice u starSich typS 
televiznlch pfijlmatfi), proto je treba doda- 
tecnd stinit ty vodide ve snlmkovdm rozkladu, 
kterd vedou impulsy velkych urovni. Nejdas- 
tdji to byvS pfivod k potenciometru snimko- 
vd synchronizace, nebo spoj od anody elek- 
tronky koncovdho stupnd k vystupnlmu 
transformatoru. Ndkdy postal! pfelozit tyto 
vodide co nejdal od citlivych pfivod Q zvukovd 
dasti. Odinnym opatfenim byvS premostit 
primami vinuti vystupniho transformatoru 
obvodem RCpodle obr. 98. 



Obr.^98. Potladeni ruSeni zvuku omezenim 
Spi&ek napSti na vystupnim snimkovem trans- 
formatoru obvodem RC 


energie se objevl na vstupu, zesili se a na 
katode obrazovky se pak objevi ostrd impul¬ 
sy s urovni vySSi, nez odpovida demd. V din- 
ndm bdhu je ddst fadku odpovldajlcl tomuto 
dasovdmu useku dema. Pfi zasynchronizova- 
nem obrazu se ruSeni Barhausenovymi kmity 
projevuje jako svisla demd d&ra v levd 
polovind obrazu. Velmi podobny svisly pruh 
byva zptisobovdn zakmitavdnlm linearizadnl 
tlumivky v obvodu udinnosti diody. Dioda 
sama o sobd miize byt pridinou i ndkolika 
svislych pruhfl v levd polovind stlnltka; 

. v tdchto pripadech mu^ime vzdy kontrolovat 
vf tlumivky, kterd jsou predrazeny katodd 
i anodd. 

Odstranini: k zavadS a) vymSnit diodu - 
nal6zt typ s linearnSjSI charakteristikou, pri 
zSvad & b) vymSnit koncovou pentodu fadko- 
v6ho rozkladu nebo zmSnit kapacitu konden- 
zatoru, blokujlclho stlnicl mflzku. Jako 
prvnl se vSak doporudije zkontrolovat spoje- 
nl krytu vn dasti s kostrou, pnpadnd chybSjtd 
kryt doplnit. Znadnou roli hraje i celistvost 
vodivdho krouzku u objlmky elektronky 
(PL500, PL504), pnp. jeho vodivd spojem 
s kostrou. 

SrAenfvn 

Vidy se jedna o zSvadu, kterS miize byt 
v pHvodu vn k obrazovce v objlmce usmdrno- 
vaci elektronky, uvnitf selenoveho usmdrno- 
vade vn, v mistd preruSenl vn rivky nebo jen 
na ostrych hrotech pSjenych mist u dasti s vn 
potenciSlem. Vznikle srSeni je zdrojem sou- 
visldho vf spektra, kterd pronikd do vstupni- 
ho dflu. 

Projev ruSeni: na obrazovce se zasynchro- 
nizovanym obrazem je svisla dara nebo ndko- 
lik dar. Na rozdn od dar vzniklych Barhause- 
novymj kmity maji tyto dary roztrepene 
A okraje a nejsou vyraznd demd. Jednotlivd 
radky se dasto vytrh^vajl a na ni^lch kana- 
lech pri slabych drovnlch signaluse poruSuje 
i radkova synchronizace. Ve zvuku je citelny 
Sum a praskot. 

Odstranim: ohmmetrem zmdrime celist¬ 
vost vinutl vn dvky, popf. odstranlme dais! 
mozne zdvady na cestd vysokdho napdtl 
k obrazovce. Vadne selenove nebo jind 
usmerhovade nebo nasobid vn vymdnlme. 
Vytypujeme a odstranlme ostrd hroty, na 
nichi muze srSeni vznikat. 

Zavazndjgi jsou vSak ty pfipady, kdy roz- 
hlasovd nebo televizni pfijimade nezadouclm 
zpiisobem ovlivnuji prijem v okoli. Typicke 
priklady jsou v ndsledujicim prehledu. 

Vyzafovdnl zdkladnich a vydSich 
harmonlckych osclldtoru rozhlasovdho 
pfijimade 

I u velmi dokonalych rozhlasovych nebo 
komunikadmch pfijimadu lze namdrit na 


Addkov6 obvody 

Zdrojem ruSeni jsou zakladni impulsy 
a jejich vy§5i harmonicke. Vf ruSiva energie 
mfiie vznikat dvojim zpiisobem: 

a) pfivedou-li se impulsy ze zpetneho 
bdhu na diodu se znadnd zakfivenou charak¬ 
teristikou, vznika vf rusivd spektrum. Pronik- 
nou-li jeho vf slozky na vstup pfijimade, 
zpusobi moare v obraze; 

b) Barhausenovy dary vznikaji v koncovd 
pentode fadkovdho rozkladu. Elektrony od- 
raiend od anody se shlukuji a podobnym 
pochodem jako u reflexniho klystronu vznik- 
nou oscilace v pasmu UHF (UKV). Vyzarena 
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Obr. 99. Prime navdzdni oscildtoru na vstup- 

_- ■ - . b/2 nt obvod je pricinou intenzivniho vyzarovdni 

(Til 11 "ST harmonickych 


antdnmch svorkach nebo sifovdm privodu 
signal zakladniho kmitodtu a vySSlch harmo¬ 
nickych oscilatoru. Tato energie se s vdtSi 
nebo men§l ucinnosti vyzafl a dopadne-b na 
antdnu jindho pfijimade, muze dojit k ru§ivd- 
mu zazndji. 

Pffklad . Ru§id prijimad je naladdn na 
4 = 330 kHz. Jeho - 465 kHz. Pak 
4c = 795 kHz. Druha harmonicke 
24c = 1590 kHz. Je-li v tdsndm sousedstvi 
jin^ prijimad, naladeny na kmitodet 
1593 kHz, vznikd zazndj 3 kHz, ktery spadi 
do slySitelneho pasma. Rozladovanlm ruSe- 
ndho pfijimade se kmitodet zizndje nemdni. 

Na stfednlch a dlouhych vlnach se harmo- 
nickd oscilatoru sousednlch pfijimadii prQiS 
neuplatnl. Toveral zarizem maji vyzafovani 
potladeno podle pozadavk^ normy a navlc 
relativnd velke slla pole mistnich vysfladii 
zajiSfuje dostatedny odstup. Vazndjije ohro- 
zen rozhlasovy prijem pouze u slabSich stanic 
v pesmu DV a SV a ve vdtSi mire na KV. To, 
co bylo uvedeno, plati pfedevgim pro priji- 
made s nedostatednd omezenym vyzafovd- 
nim, tj. pro pfijimade starSi vice nez 15 let 
a pfijimade amatdrskd. Pfi obvyklych mezi- 
frekvendnich kmitodtech vyzafuji oscildtory 
rozhlasovych pfijimadii (naladdnych na des- 
koslovenskd stanice) sign^ly o kmitodtech 
podle tab. 4. 

Z tabulky se necha napf. zjistit, ie obvykly 
rozhlasovy prijimad s mezifrekvenci 
468 kHz, naladeny nastanid Praha 639 kHz, 
muze ruSit osciietorem v okoli kmitodtu 
1107 kHz a jeho celistvych n^sobdch. 

Signaly harmonickych kmitodtH oscilatoru 
pfijimade pro KV jsou z hlediska mozndho 
ruSeni mnohem zava2ndj§l pfedevSim proto, 
ie jsou vyzafoveny s vdtSi udinnostl nez 
v pdsmu SV a DV. Oscilator rozhlasovdho 
pfijimade pro kratkd vlny se pfeladuje pri- 
blilnd v rozsahu 6 az 23 MHz a jii tfeti 
harmonicke „padne“ do 1. TV kanalu. 
V praxi se musi poditat s malou vzdalenosti 
mezi rozhlasovym prijimadem a televizm 
antdnou a tak se stava, ie ruSi i prijimad, 
splhujici poiadavky normy. RuSeni je vSak 
kratkodobd a projevuje se zpravidla jen pri 
pf eladovani. Pro osciietory rozhlasovych pri- 
jimadfl je typicky nestaly kmitodet; proto 
podet intereferendnich pruhu na obrazovce 
ruSendho televizoru se neusteie mini, stejnd 
jako jejich sklon. Pri sfle pole 46 dB/pV/m 
muze ruSit televizm prijem jeStd prijimad, 
vzdeieny 150 m. 

Budeme pokradovat uvahou, za jakych 
podminek muze ruSit osciietor pfijimade pro 
VKV pesma: 

pri prij mu v pasmu 65 az 74 MHz je 

4c ® 75,7 az 84,7 MHz, 

24c = 151,4 az 169,4 MHz, 

34c = 227,1 ai 254,1 MHz. 

Vyzafend „produkty padajl“ yesmds 
mimo televizni pasma. Neznamene to vSak, 






Tab. 5 


Kmitofiet 

4c pfi 

2fosc 

P K 

34ac pfi 

pfijlmand 







stanice 

[kHz] 

fnt = 455 kHz 

Ifni = 468 kHz 

f mt = 455 kHz 

(nf = 468 kHz 

ifnf = 455 kHz 

Un, = 468 kHz 

'272 

727 

740 

1 454 

1 480 

2181 

2 220 

639 

1 097 

1 107 

2 188 

2 214 

3 285 

3 321 

702 

1 157 

1 170 

2 314 

2 340 

3 471 

3 510 

774 

1 229 

1 242 

2 458 

2 484 

3 687 

3 726 

846 . 

1 301 

1 314 

2 602 

2 628. 

3903 

3 942 

864 

1 319 

1 332 

2638 

2664 

3 957 

3996 

900 

1 355 

1 368 

2 710 

2 736 

4 065 

4 104 

954 

1 409 

1 422 

2 818 

2844 

4 227 

4 286 

981 

1 436 

1 449 

2 872 

2898 

4 308 

4 347 

'1 017 

1 472 

1 485 

2 944 

2 970 

4 416 

4 455 

1 071 

1 526 

1 539 

3 052 

3 078 

4 570 . 

4 617 

1098 

1 553 

1 566 

3 106 

3132 

4 659 . 

4 698 

1 233 

1 688 

1 701 

3 378 

3 402 

5 064 

5 103 

1 287 

1 742 

' 1 755 

3484 

3 510 . 

5226 ! 

5 265 

1 332 

1 787 

1 800 

3 574 

3 600 

5 361 j 

5400 

1 485 

1 940 

1 953 

3880 

3 906 

5820 

5 859 

1 521 

1 976 

1 989 ’ , 

3 952 

3 978 

5 928 l 

5 967 

1 593 

2048 

2 061 

4 098 

4 122 

6144 

6183 


Tetevlznf pHJfmate 

V soiidasnd dobd a i na nepodetnd vyjimky 
byv5 mf kmitodet televiznich prijimadu 31,5 
az 38 MHz. Oscilator ve vstupni jednotce 
kmita na kmitodtu, ktery je vpevnem vztahu 
k pfijimanemu kanalu. To se tyka u plynule 
preladitelnych vstupnich dQ&.~Udinnd omezit 
yyzarovdni oscilatoru do antdny u vstupnich 
jednotek neni jednoduche nz jen proto, ze se 
jedn£ o zafizeni preladitelnd od 48 MHz do 
790 MHz. Ve vzdalenosti 3 m od televizoru 
muze byt podle CSN 34 28 70 v pasmu 
I a III rugici signal az 2 mV/m, ve IV, a V. 
pasmu dokonce az 3 mV/m. To je relativnd 
velka uroveft a proto jsou pfipady vzajemne- 
ho rugeni televiznich pfijlmadu caste. K tako- 
vym situacim dochazi tehdy, pfijimaji-li sou- 
sedni televizni pfijimade nlzne kanaiy 
(obr. 100). Podobna situace se vyskytuje 
i u spolednych televiznich antdn, kdy kriticka 
kombinace vznikne po nevhodnem prevodu 
II. TV programu. 


vyx'hi TV. vysJk£ TV. ?k. 



Obr. 100. Princip vzajemneho ruseni televi¬ 
zoru mezikandlovym rusenim 


ve IV. a V. pasmu rugi televizni pfijimad nz 
nizsim kanalu poslech na kanalu o dtyri vyggi. 
Priklad: oscilator volide naladeneho na 24 
kanal kmita na 

/osc = 495,25 MHz + 38 MHz = 

= 533,25 MHz, tj. uvnitf 28. kanalu v bliz- 
kosti nosne zvuku. Intermoduladni produkt 
s nosnou zvuku 0,5 MHz se projevi rugenim 
obrazu (moard). Dalgi rugive produkty vznik- 
nou na detektoru phjimaie intermodulad 
s nosnou barvy. 

Odstranini ; vzajenind rugeni oscilatory tele- 
viznich prijimadu je s postupnym zhuSfova- 
nim site televiznich vysiladu stale aktualndjgi. 
Nezridka jsou proto hlavne televizni opravny 
postaveny pled ukol omezit extrdmni rugive 
vyzarovani u prijimadu, vytypovanych orga- 
ny spojfl jako vadnd. U elektronkovych 
vstupnich dflu, kterych je jeSte nezanedbatel- 
nd procento, se s neumemym vyzarovanim 
setkavame nejdastdji. ' 

Pndinou jsou nekompletni kandlove voli- 
de, chybdjici kryty na elektronkach, nedoko- 
nale spojeni volice vodivd folie zadni desky 
s kostrou. 

U jugoslavskych volidu pouzitych napr. 
v Dajand se vyzarovani podstatnd zmenSilo, 
zafadila-li se tesne na vystup volide tlumivka 
(obr. 101), Tato uprava prinagi uspdch i u no- 
vych volidu, pfidemz vliv na utlumovou cha- 
rakteristiku mf zesilovade je zariedbatelny. 
U volidu starSi konstrukce se muze jestd 
zatlumit oscilatorova civka pro prislugny 
kanal odporem TR 114, 3,9 az 5,6 kQ. 
Nepodstatne zmenseni dtlivosti se v praxi 
neprojevi. 

V nejobtizndjgich prlpadech prijmovd si¬ 
tuace podle obr. 100 byva jedinym fegenim 


ze jejich uroven muie byt libovolna, protoze 
i tato p&sma jsou chrdndna vzhledem k pro- 
vozu jihych sluzeb; ' 

oscildtor pfijimade pro pdsmo 86 az 
104 MHz pfi obvykld mezifrekvend 
10,7 MHz kmita na 
4c = 96,7 az 114,7 MHz, 

24c = 193,4 ai 229,4 MHz. 

V tomto pnpadd je moznost nezadouciho 
ruSeni aktualnljsi. Zakladni harmonicka leii 
zddsti pfimo v pasmu CCIR a m&ze tedy ru§it 
poslech na stanidch s kmitodtem nad 
97 MHz, druha harmonicka ohrozuje tele¬ 
vizni pfijem v kandlech 8 az 12. 

Polovodidove prvky ve vstupnich jednot- 
kacH umoznily snadndji dodrzovat meze sta- 
novend normou. Presto v§ak v mistech se 
slabym polem se v uvedenych pripadech 
md2e s ruSenim poditat jeStd ve vzdalenosti 
100 m. 

, Konvertory umoznujici vyuzit prijimadu 
s jednim pdsmem VKV i v druhem pasmu 
maji osdlitor naladdn 

bud 4c = 21 az 34 MHz, 
pak 24c = 42 az 68 MHz, 

34c = 63 az 102 MHz, 

nebo 4c = 162 az 173 MHz, 
pak 24c = 324 az 346 MHz, 

34c = 468 az 519 MHz. 

Ndktere vyggi harmonickd oscilatoru spa- 
daji do televiznich pdsem, prip. do pasem 
rozhlasu VKV. Konvertory tohoto typu jsou 
vyhradnd amatdrskou zdlezitosti, velmi dasto 
jsou zdrojem intenzivniho a pritom tdzko 
Iokalizovatelneho rugeni. 

Ndkterd publikovand stavebni navody 
jsou konstrukdnd velmi jednoduchd, opomi- 
jeji vgak otazku vyzarovani do antdny. Typic- 
ky priklad je na obr. 99. Signal oscilatoru se 
privadi na vstup smdgovade soudasnd se 
vstupnim signdlem v pdsmu 66 az 74 MHz. 
Protoze neni predfazen vf zesilovad, podstat- 
na dast vf energie oscilatoru se vyzari do 
prostoru antdnoii. Selektivita vstupniho ob- 
vodu k potladeni nestadi. 

Jinou pndinou vyzarovani u amaterskych 
zafizeni byva Spatny pracovni rezim tranzis- 
toru, popf. obvodovd nedostatky oscilatoru, 
coz ma za nasledek velkou produkci harmo- 
nickych kmitodtu. Oscilatorovd napdti pro 
smdSovad je takd dasto zbytedne veike, jindy 
zase nedostatedne. V neposledni fade se na 
vyzafovani podili celkovd konstrukce zarize- 
hi (druh krytu, dokonald pospojovani a vza- 
jemne urm'stdni bloku atd.). Z orientadnich 
mefeni vyplyva; ze meze stanovene normou 
byvaji podstatne prekracovany pfedevsim 
u jednoduchych pfijimacich zafizeni jako 
jsou konvertory, superreakdni pfijimade 
nebo vstupni jednotky v pasmech VKV. 


' Stfedni kmitodet oscilatoru vstupni jed¬ 
notky TVP je urden vztahem: 

4c - 4r + 38 [MHz]; 
pri prijmu kanalu I. TV pasma oscilator 
kmita na; 

1. kanal 

4c = 49,75 MHz + 38 MHz = 87,75 MHz, 

2. kanal 

4c = 59,25 MHz+ 38 MHz = 38 MHz - 9 
^ 97,25 MHz. 

Posluchaci rozhlasu VKV v pasmu 86 az 
104 MHz v oblastech s pfijmem I. TV pdsma 
, jiste dobfe znaji postupne pfibyvani „stanic“ 
bez modiilace v okoli kritickych kmitodtu 
v podvedemi dobe. Urdenim kmitoctu oscila¬ 
toru podle uvedeneho vztahu zjistime, ze 
televizni pfijimade se vzajemnd rusi pfi tech- 
to kanalovych kombinacich; 


1 - 

4, 6, 

2 - 

5, 8, 

6 - 

10 

7 - 

11 

8 - 

12 



Obr. 101. Omezeni rusiveho vyzarovani ka- 
ndloveho volice KP 21 (Dajana, Blankyt, 
Oliver atd.) tlumivkou na mf vystupu 
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konvertor, zarazeny pred prijimac zpusobu- 
jici ruSeni. V danem pnpade lze napf. pfevest 
kanal 7 na kanal 1. Oscilator konvertoru pak 
kmita kolem 134 MHz a oscilator pfijimace 
v okoli 87 MHz. To vgak pfijmu v 11. kanalu 
nevadi. 


VyzaFovAnf n^sobkCi F6dkov6ho kmitoCtu 

Koncovy stupen radkoveho rozkladu tele¬ 
vizoru je obvodem, ktery produkuje relativ- 
ne velkou vf energii. To plati zejmdna 
o televizorech barevnych. Opakova- 
ci kmito£et fadku by sam o sobe nevadil, 
ale dxky impulsnimu charakteru se muze 
rusive uplatiiovat jako jeStd i 150. harmo- 
nickd. 

Vf energie z vn transformatoru, vychylo- 
vacfch civek, obrazovky i spojovacich vodicfi 
se dostava do sifoveho privodu a pnpadnS 
i do antenmch obvodu. Televizory s neumer- 
nym vyzafovanfm signalu z koncoveho stup- 
ne radkoveho rozkladu ohrozuji rozhlasovy 
pnjem v pasmu strednich a dlouhych vln. Pri 
poslechu stanice Praha 639 kHz zpusobu- 
je napf. 41 harmonicka interierendii 
nvizd 1,625 kHz. 

Vyzarovdni se u novych televizorfl potla- 
cuje radou opatreni jak v samotnych obvo- 
dech, tak v mechanicke konstrukci gasi. 
Nejv£tsi naroky jsou pritom u barevnych 
televizorii, i u tech v§ak musi byt norma 
dodrzena (obr. 102). K zaraezeni SiTenf 
rugeni po siti je rozhoduj id sifovy filtr; napf. 
v televizorech ORAVA 226,229,235 jsou to 
Cwi, C $02 a tlumivkaTli; k odruSem prispivaji 
i kondenzatory Qo 3 a C«m (obr. 103). 

Je proto chybou pri opravach televizoru 
vadne kondenzatory Ceoi, C «2 vyrazovat bez 
nahrady nebo pro momentum nedostatek 
pouzit na jin£m mistS pfijimace! Neni-li filtr 

- kompletm, vyzafovani se enormne zvetSi. 

Pn pokusech omezit rugeni koncovym 
stupnem radkoveho rozkladu se soustredime 
zejm^na na: 

- dokonale spojeni krytu vn kobky s kos- 
trou; chybejici dasti krytu je trebabezpod- 
mine&iS doplnit, protoze jinak se rusive 
napeti na sifovych svorkach zvetguje az 
stonasobnS; 


- pfipoienim dflenu RC (obvykle 4,7 nF 
a 1 MQ) k masce obrazovky; 

- vf spojeni zadni a spodni st£ny s §asi 
pfijimaCe (pres oddelovaci kondenzator); 

- uplnost a spravnou funkci sifoveho filtru 
pfijimace; 

- pfipojeni televiznich prijimaCu se sifovym 
/ transformatorem tnzilovou sifovou gnu- 

rou se zastrckou a spojeni gasi pfistroje 
s nulovym vodicem; tyka se to zejmena 
sovetskych televizorfl. 

Kontroiou pfijimace podle uvedenych 
bodu se podari u novejsich televizoru temSr 
vzdy naldzt hlavni pridnu nadmerneho yyza- 
fovani. 

U nejstargich typu se jeste doporucuje 
zaradit do sifovdho privodu nesymetricky 
nebo symetricky filtr podle toho, jde-li o tele¬ 
vizor univerzalni nebo se sifovym transfor¬ 
matorem (napf. podle obr. 103). Televizor 
vyhovujid norme nesmi byt na tranzisto- 
rov^m prijimad s rozsahem S V ve vzdalenos- 
ti 10 m t6m6f „slv§et“. 


i barevnych prijimacu s m£ni£em - nejv6t§i 
vyhodou je galvanicke oddelenf sasi pfijima- 
de od site bez robustniho transformatoru. 
Pak se mohou vSechny vystupy i vstupy 
pfipojovat pfimo. Ocenime to nejen pri 
souo$6m vstupu, ale i na vystupu pro magne- 
tofon nebo sluchdtka. Zapojeni na obr. 104 
je ur£eno pro televizory s prlkonem do 80 W. 
V prinripu jde o asynchronni menii s kmito- 
ctem 20 az 28 kHz. 

Vsechny vystupy jsou stabilizovany a jsou 
i zkratuvzdom£. Sifove napeti muze kolisat 
mezi 180 V az 265 V. Zbytkove mezivrcho- 
lov^ stridav^ napeti na vystupu 200 V je 
menSi nez 0,2 V. Uveden'^ i dal$i vyhody 
fe§eni jsou v§ak na druhe strand vyvazeny 
zna£nymi naroky na potla^eni vyzafovani 
vy§§ich harmonickych st rid ace. Obvykle se 
kombinuje stinSni bloku s udinnym filtrem na 
sifovem privodu. Rusive spektum je nejsil- 
nej§i v pasmu dlouhych vln a ty lze potladt 
jen kombinaci tlumivek s kondenzatory rela- 
tivne velkych kapacit, 0,47 ^iF (obr. 104). 
Napajeci cast macfarskeho televizoru Elek- 
tronik 78 (obr. 105) ie fe§ena ieSte dokona- 



Jln6 pfipady rudenf leji. Menic pracuje synchronne s generato- 

rem radek na kmitoiStu 15 625 Hz. 


- zpusob spojeni akvadaku obrazovky s kos- 
trou pfijimade; vyplati se pouzity drat 
nahradit opletenim ze stinen^ho vodice; 

- uplnost a neporuSenost blokovacich kon- 
denzatoru zhaviciho retezce v okoli elek- 
tronek koncoveho stupne radek; 
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Rozhlasov^ a zejmena televizni prijimade 
jsou relativnS slozitym elektronickym zarize- 
m'm, proto nasledujici priklady zdaleka nevy- 
^erpavaji vgechny moznosti ru§eni, kter^ se 
v praxi mohou vyskytnout. 

Modern! polovodicov6 prvky umoznuji 
nekonvendi^ re§it napajeci dily ^emobflych 



Q2 Q4 Q6 Q0 1 1J5 

' -[MHz] 


Obr. 102. Rusive napeti na sitovych a anten¬ 
mch svorkach barevnych TV prijimacu (vlevo 
TESLA COLOR, vpravo RUBlN 714). Ru- 
sent po siti - plnd dara, vyzafovaniantenou - 
ddrkovane (cerchovanou cdrou jiny vzorek) 


Jediny transformator pro koncovy stupen 
r adku umoznuje soudasnS galvanicky oddelit 
vSechny obvody televizoru od sit£. Krome 
spinaciho vykonoveho tranzistoru nejsou na 
sou^istky zadne zvla§tni pozadavky. Stejno- 
merne napeti 25 V pro ostatni^asti pfijimace 
se ziskava automaticky a po stabilizaci a fiJ- 
traci jsou k dispozici odstupfiovana napeti, 
potrebn£ pro funkci obvodu. Sekundami 
strana transformatoru je zkratuvzdoma a vy- 
stupni napeti je v girokych mezich nezavisl^ 
na napeti v napajeci siti. Stejne jako u zapo¬ 
jeni na obr. 104 neni jednoduch6 splnit 
pozadavky normy na potladeni rusive ener¬ 
gie, ktera se §iri prevazne po napajeci siti. 
Filtr v sifovym privodu (obr. 105) muze b^t 
vzorem pro odruSeni podobnych zarizeni 
zhotovenych amatersky. 

Pri podrobnejsim rozboru funkce vSak 
zjistime, ze (neuvazujeme-li filtr v sifovem 
privodu) ruSeni muzeme potla&t i vhodnou 
konstrukci transformatoru. Na obr. 106a az 
d jsou znazorneny (vzhledem k ruseni) po- 
m&ry v zarizeni s m£nicem v sifove castt. 
Pripojujeme-li tranzistorem nebo tyristorem 
primami vinuti ke zdroji (obr. 106a), vznika- 
ji na obou vinutich pravouhle impulsy s velmi 
ostrymi hranami a tedy i sirokym kmito^to- 
vym. spektrem. Na obr. 106b je primarni 
i sekuhdarni vinuti nahrazeno generatory 
impulsu, kter^ jsou vzSjemne vazany pres 
kapacitu obou vinuti C v . Kondenzatory Ci 
a C 2 predstavuji sice Caste^ny zkrat pro vf 
energii, ale tato energie obou generatoru se 
sdita jak smerem k siti, tak smerem k z^tezi. 
Z tohoto hlediska se na obvod mfizeme divat 
















jako na jednoduchy dipdl s generatorem ve 
stfedu (obr. 106c). 

Jednou z moznostl, jak zmenit tento „an- 
t6nnl efekt“, je uzemnit nebo „nulovat“ 
primarnl i sekundarni vinutl. Tim by se sice 
vyzarovanl znacne zmenSilo, ale ztratila by se 
hlavnl vyhoda - odd61enl od slt£. Dovoluje-li 
aplikace obvodu alespon symetricky ne¬ 
bo nesymetricky uzemnit sekundarni 
vinutl, je resenlm stlnicl folie mezi obema 
vinutlmi. Nelze-li sekundarni vinutl 
uzemnit, zbyva jeste moznost vinutl 
dvojitS stlnit (obr. 106d). Kazd6 stinSni 
predstavuje zkrat vf pro svou stranu, a proto 
mezi ob£ma stlnicimi foliemi nenl vf poten¬ 
tial. Vyzarovat muze tedy jeri kratky prlvod. 
„hork6ho“ konce vinutl k diode. Navineme- 
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Obr. 106. Princip potlacem ruSenl konstruk - 
ci transformdtoru. (S - spinaci prvck - 
tyristor, tranzistor); F h F 2 stinici folie 


Obr. 105. Napdject cast TV prijimace Elek- 
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li transformator tak, ze ten to privod bude a i 
u stinici folie, ruSive vyzarovani se jeste 
zmen§i. 

Aby se nezhorsovala ucSinnost transforma- 
toru, musf byt folie tenki a nesmi tvorit zavit 
nakratko. Pri praktick^ realizaci se musi 
pamatovat na napefovou izolaci mezi obema 
foliemi. 

Aplikace m£ni£e v napajecim dflu televi- 
zoru prinaSi jeSte dalsi vyhodu. Na rozdfl od 
klasickeho provedeni se zde nesetkava- 
me s parazitni modulaci obrazu kmi- 
toctem 50 nebo 100 Hz, zpusobenou 
napaje£em. Spatna filtrace je jednou 
z velmi dastych priCin pronikani 
brumu, neni vSak pncinou jedinou. 
Vodorovny tmavy pruh bez ostr^ho ohrani- 
£eni (obr. 107), stojici nebo pomalu se 



Obr. 107. Parazitni modulace signdlem sifo- 
veho kmitoctu 50 Hz 


pohybujici, je vetsinou projevem parazitni 
modulace brumem v signalov6 cest£ a vysky- 
tuje se v praxi v ruzn£ intenzitfi velmi £asto. 
U pfijimacu s dvojcestnym usmernovadem 
jsou pruhy dva (100 Hz). K pohybu rusiveho 
pruhu po obrazovce dojde tehdy, je-li syn- 
chronizace obrazu odpout'ana od rozvodne 
site. 

U starSich televizoru s elektronkami se 
snazime zjistit, zda brum pronika ze zhavici- 
ho ret£zce, nebo ma pfi£inu ve spatne filtraci 
nap£ti pro anodov6 obvpdy. 

Rychle lze pfidinu zjistit pr eruSenim zhavi- 
ciho retezce na samem zacatku, napr. odpa- 
jenim jednoho privodu termistoru. I po 
preruSeni zhaveni pracuje totii televizor 
jeSte nekolik sekund, a je-li v tomto okamzi- 
ku obraz bez ruseni, je nejspise pfidinou svod 
ihaveni - katoda n£kter6 elektronky. Velmi 
dasto to byva vstupni elektronka ve volidi 
(PCC88). Nedojde-li ke zmenS, soustredime 
se na filtra^ni kondenzatory. Predevsim ocis- 
time stykov£ plochy s §asi, pripadne roznytu- 
jeme volna pajeci oka. Vadny kondenzator 
lze zjistit tak6 paralelnim prirazovanim pri- 
davn^ho kondenzatoru 100 pF/380 Vk jed- 
notlivym vstupum filtru. Je znamo, ze u tele¬ 
vizoru Blankyt, Dajana a odvozenych typu je 
udinnou cestou doplnit filtr dalSim £lankem 
i?C podle obr. 106. 

Jinou pncinou pronikani brumu do obra- 
zove cesty je nedokonate spojeni volide s 5asi. 
K parazitni modulaci obrazoveho signalu 
kmitodtem dochazelo i na vysflaci strane, 
v soudasnd dobe je to v§ak vyjimkou. Castfcji 
se na tomto typu ruseni podili spoledna 
antena. Puvodni elektronkova zarizeni STA 


doplnSnci konvertorem ze soupravy 4925 A 
zpusobovala popisovanou zavadu jen na 
druhem programu. Pridina - Spatna filtrace 
nap£ti pro konvertor - se odstranila podle 
obr. 109. Pri vetsich rozvodech STA zjistime 

(rapajei soupravy4920A) 

t ropajerv kerverto ni 

'gVjov 


Obr . 109. Odstranini ruSefu podle obr. 107 
zlepSenim filtrace napajeciho napitipro kon¬ 
vertor u starsich provedeni STA 

v byte napefovy rozdfl i nekolik voltu mezi 
nulovym vodidem a udastnickou zasuvkou. 
Televizni prijimaie s ochranou nulovdnim 
(Rubin 106, Rubin 714, Elektron 714) mo- 
hou pak mit obraz ruSen brumem, protoze 
pres uiastnickou giiuru prot6kaji znacne 
vyrovnavaci proudy. DoporudujeseoddSIeni 
kondenzatory podle obr. 110. Parazitni mo¬ 
dulace sifovym kmitodtem ovlivnuje dasto 
i rozkladove obvody. Pohybujici se zvln^ni 
obrazu smerem do stran sveddi o ovlivn£ni 
f^idkovych obvodu, periodicky se m6nici 
vertikalni linearita ukazuje na zavadu ve 
snimkovSm gener^toru. Rozpojenim zhavi- 
ciho retezce u televizoru s elektronkami 
zjistime i zde, nepronika-li sifovy kmitocet ze 
zhaviciho retezce. Teprve potom se zameri- 
me na filtradni kondenzatory. 


byla resenim uprava vertikalniho koncov6ho 
stupnfi podle zdokonaleneho zapojenipouzi- 
van6ho vyrobcem od z£ri 1976. 

Ru^enf rozhiasu absorpgnf modulaci 

Terminem absorpdni modulace, sekundar- 
ni modulace nebo vmodulovany brum ozna£u- 
jeme jev, ktery byva dastou pncinou specific- 
k6ho ruSeni rozhlasov6ho i televizniho pri- 
jmu. Zdroje ru§eni popisovane v predchozich 
kapitolach se uplatfiovaly hlavnS proto, ze 
produkovaly nezadoud vf eiiergii, kterd pak 
pronikala do sousednich prijimacich zarizeni. 
Pro intenzitu ruseni bylo rozhodujici, v ja- 
kem pomSru se dostava uzitedny a ruSivy 
signal na vstupprijimatSe. Mechanismus vzni- 
ku ruSeni v pripad^ absorCni modulace je 
v z£sad£ odlisny. Podstatne je, ze rusici 
zarizeni tohoto typu neni zdrojem vf energie, 
ale ze ovlivnuje vf signal rozhlasov6ho nebo 
televizniho vysflaie dodatednS, v modulaC- 
nim obsahu. 

Zakladni a znamou vlastnosti jak^koli 
ant^ny je schopnost vf energii jak prijimat, 
tak i vysilat. Aplikaci t6to vlastnosti v obec- 
nych podminkach dospejeme k zaveru, ze 
v podstate kazdy vodivy pfedm£t umistfiny ve 
vf poli energii prijima a souiasnd ji £4st opdt 
vyzaruje. V praxi se proto vetsinou musime 
smirit s faktem, ze prijimaci antena je obklo- 
pena a ovlivnovana fadou dalgich „ant^n“, 
kter6 vice nebo m£n6 vyzaruji vsechny priji- 
mane signaly. Pokud tyto sekundami ant6ny 




Ponekud jiny charakter ruseni se vyskytu- 
je v siln6m poli TV vysfla£e. Rugivy pruh je 
sirSi (asi 10 cm) maostrejiohranidendokraje 
a muze se tak6 po obrazovce pohybovat. 
Intenzivn^ se projevuje pri nahraikov6 ant6- 
ne. RuSeni se odstrani pfemostenim usmfir- 
fiovaci diody ve zdroji keramickym konden- 
zatorem 1000 pF/600 V. 

Spise jako perli^ku uvddime pripad ru§eni 
I. TV pasma snimkovym rozkladem televizo¬ 
ru typu Dukla a Bajkal. Na ru§enych prijima- 
cich v sousedstvi se objevovalo moar^ spoje- 
ne s prolamovanim obrazu a zvetSeny brum 
ve zvuku. Ruseni melo.Sirokopdsmovy cha¬ 
rakter s maximem produktu kolem 52 MHz. 
U rusiciho televizoru nekdy stacilo blokovat 
katodu diody D 602 keramickym kondenzato- 
rem 1000 pF k zemi, u nejstarSich provedeni 


nemeni polohu a jsou line^rni, prfli§ nevadi, 
a ovlivni n^kdy i pfiznive nanejvyS vyslednou 
sflu pole v miste prijmu. K nezadoudmu 
ovlivnovani prijmu vSak muze dojit tehdy, 
je-li v obvodu ant6ny nelinedmi prvek 
a naindukovana vf napiti maji uroven dosta- 
tednou k tomu, aby se nelinearita mohla pro¬ 
ject. Pak krome puvodnich signalu bude se¬ 
kundami antena vyzarovat celou radu no- 
vych nezadoucich produktu. To je v5ak 
v praxi pripad dost vzacny. Mnohem £asteji 
dochdzi k mseni proto, ze sekundami ante- 
nou prot^ka proud napajeci site a na nelinea- 
ritach dochazi k dodatecne parazitni modula¬ 
ci kmito£tem 50 nebo 100 Hz (obr. 111). Na 
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Obr. 108. Uprava napajeciho dllu starsich 

_ — A . b/2 televiznich pfijimacu TESLA filtrem RC Obr. 111. Vznik absorbent modulace na 

70 (Til 11 (68 Q, 200pF) nelinearitdch obvodu 









rozhlasovSm prijimaCi v pasmu SV a DV je 
pro toto ruSeni charakteristicky brum, ktery 
„sedi“ presne na mistrrich stanicich. V pasmu 
VKV se nezadouci amplitudova modulace 
neprojevi vzhledem k principu prenosu 
i funkci omezovace. Pri televiznim prijmu je 
typick£ ruseni obrazu Sirokymi podllnymi 
pasy. 

Jak jiz bylo reCeno, k absorpcni modulaci 
muze dojit jen tehdy, je-Ii v obvodu neJinea- 
rita pro vf signal. Tato podminka je vsak 
£asto splnena, protoze cela f ada elektrickych 
spotrebicu vykazuje urditou nelinearitu a ru : 
sent skutednfi zpusobuje. V tepelnych spotre- 
bicich se pouzivaji odporov^ materialy s fero- 
magnetickymi vlastnostmi pod Curiovym bo- 
dem. Prochazi-li topnym telesem stridavy 
proud, ovlivnuje se jim velikost permeability 
a v rytmu sifoveho kmito£tu se meni vysledny 
povrchovy jev a tim i vysledna vf impedance. 
Privodni vodide pusobf jako sekundarni an¬ 
tena a vysflaji signal mistmho vysflace ji£ 
s namodulovanou slozkou 100 Hz. V kon- 
kr6tnich. podminkach pak zalezi na tom 
v jak 6m pomSru privedeme k prijima£i neru- 
§eny signal z voln£ho prostoru a zkresleny 
signal z napajeci site. I zde tedy plati, ze 
dobra vnejSi ant6na ucinne pomaha potladit 
ruseni. fteSenim je vsak i zasah primo na 
zdroji. U spotrebicu, jako jsou spor£k nebo 
vari£, staci premostit sifov£ privody co nejbli- 
ze topnych teles kondenzatorem 0,1 pF/ 
250 V (st). Tim odstranime zavislost vf impe¬ 
dance na sifovem kmitodtu a ruseni beze 
zbyfku zmizi. U trifazovych zarizeni jepotre- 
ba blokovat vzdy tri faze. 

Lokalizovat zdroj absorpcni modulace je 
nejobtiznejSi, je-li misto vzniku primo v na¬ 
pajeci siti. Prestoze se na prvni pohled zda, ze 
se zde nelineami prvek vyskytovat nemuze, 
praxe sved£i o opaku. Mistem nelinearit 
elektrovodne sit£ jsou zoxidovan£ svorky 
nebo svazky, na nichz se vlivem vlhkosti 
a pusobemm chemikalii v ovzduSi vytvori 
polovodit6 vrstvy. U medenych vodifiu je to 
napr. CU 2 O. Prekrodenim neprilis velk^ho 
zavemeho napeti se vrstva prorazi. To je 
duvod, pro£ absorpcni modulace vznika te- 
m£? v£dy na nulovych nebo zemnicich vodi- 
cich. Vytvori-li se polovodidovy prechod pa 
nekter£m fazov6m vodici, turner okamzit£ se 
prorazi a obnovi se dobry kontakt. 

Ponekud jina je situace v obvodu nulov6- 
ho nebo zemniciho vodi£e. V trifazove siti 
(obr. 112) jsou nap£ti jednotlivych fazi 



Obr. 112. Proudove pomiry v trifazove siti 

posunuta vzajemne o 120°. Je-li zatizeni 
. v$ech tri fazi presne stejne, nulovym vodidcm 
netede zadny proud. Pri rozdflnem 'zatizeni 
fazi protdka nulovym vodicem vyrovnavaci 
proud, zpusobujici napefovy ubytek na jeho 
vlastnim odporu. Nulovy vodi£ je v pravidel- 
nych usecich prizemnovan a v techto mistech. 



5ast vyrovnavaciho proudu odt6ka zemnicim 
vodidem. 

Nedokonal^ kontakt polovodivdho cha- 
rakteru muze vniknout jak v mist£ podle obr. 
113a, tak v prizemnovacim vodici podle obr. 
113b. Rozkmity sifov^ho napeti v obou 
kritickych mistech jsou tak mal£, ze vznikla 
polovodicwa vrstva muze existovat trvale. 
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Obr. 113. Vznik absorpcni modulace na 
nelinearite v nulovem (a) nebo „prizemnova- 
cim“ vodici (b) 




+ G6V 


KA501 

t>) 


V pripade obr. 113a bude hloubka absorpcni 
modulace mala, protoze usek voln^ho vodide 
neni velky a na obou stranach je dobre 
uzemnSny. 

Nedokonaly spoj v uzemnovacim vodici je 
podstatne hor§i, vysledna hloubka modulace 
je relativne vetsj a navic misto vzniku je tezko 
zjistitelne. K preruseni muze dojit az v zemi. 
Pri vzniku absorpcni modulace v napajeci siti 
souvisi vysledny rusivy jev s velikosti vyrov¬ 
navaciho proudu, tj. nepravidelne se meni 
behem dne a pri venkovnich vedenich je take 
zrejma zavislost na po£asi. 

Nejeden z amateru se neuspesne potyka 
s absorpcni modulaci, kterou zpusobuji na¬ 
pajeci zdroje a to zejm^na zdroje samotnych 
prijimadu. Nelinearnim prvkem jsou diody 
v usmernovad a u£inne odruseni je schema- 
ticky znazornSno na obr. 114. U sifov£ dasti 



Obr. 114. Odstraneni absorpcni modulace 
u napdjecupro tranzistorove zarazenizaraze- 
nim kondenzatoru G, C 2 a C 3 


Obr. 115. JJprava napajeci cdsti pnjimace 
TRANSSTEREO pro odstraneni absorpdni 
modulace (a) a uprava v obvodu baze T205 pro 
odstranini sumu na mistnich stanicich v pas- 
mu SV, DV (b). Dalsiho omezeni brumu 
v modulaci se dosahne vzddlenim feritove 
anteny od sitoveho transformdtoru (vyhnuti 
drzaku) a blokovdnim spolecneho bodu R20S, 
R209, R 20 S, R210, R202 kondenzatorem 1000 pF/ 
125 .K 


pnjimace Transstereo (NDR) se nejtepe 
osvedcilo zapojeni podle obr. 115. 

Popisovanym zpusobem ruseni rozhlasu se 
„proslavil“ jinak velmi dokonaly barevny 
televizor ZANUSSI ZBC 262 EE: 

RusivS modulovany signal nevyzaroval 
jako obvykle sifoyy privod, ale pfipojen^ 
televizni antena. Pripad vyresila uprava v za¬ 
pojeni souos^ho ant^nniho privodu k volifii 
podle obr. 116. 

Siln6 pole mistniho vysilade a bytova 
antena podminuji vznik analogickeho 
ru§eni v televiznim prijmu. Neline^mun prv¬ 
kem jsou i tady nejdasteji usmernovaci diody 
v napajecim dilu vlastniho televizoru. Neni-li 
napdjed odruSen a prichazi-li na vstup volice 
z casti i signal vyz£r eny sifovym privodem, je 
obraz podlozen jednim nebo dvema sirokymi 
svdtelnymi pruhy s ostrym ohranidenim. 
V takovych pripadech je treba zapojit kera- 



Obr. 116. Odstraneniprojevu absorpcnimo- 
didace upravou antenniho privodu v televiz¬ 
nim prijimaci ZANUSSLZBC 26 EF 
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micke kondenzatory paralelne k usmernova- 
clm diodam. V UHF pdsmu se vf zkrat na 
usmernovacl diode realizuje i vedenlm A/4 
(otevrenym) z ploch£ televizni dvoulinky. 
V nSkterych typech televiznich prijimacu se 
musi jeSte blokovat napajecl prlvody volice 
kondenzatory kolem 0,5 pF. Zdroju, ktere 
zpusobujl absorpdnl modulaci, je cela rada. 
Vedle jiz uvedenych jsou tonapr. vybojkova 
svltidla, ruzn£ usmernovace i elektricka trak- 
ce. Stale (Sastejsl vyskyt rusen! tohoto typu 
souvisi jednak s rostouclmi vyzarenymi vyko- 
ny vysfla£u H a TV, a jednak i s nedostatec- 
nou prevend. Soubor nasich norem o odru- 
§ovanl tento jev nepostihuje. 


K PROBLEMATICE RUSENI VYSfLACl 

AMATERSK& A MOBlLNl SLUZBY 

Ve statistice zdroju ruseni zaujima vysflaci 
zarizeni s malym a stfednlm vykonem (do 
T kW) jedno z pfednlch mist. Prevazna cast 
stiznosti je orientovana na vysllace mobilnlch 
radiovych sltl a na vysflace amaterskd 

Radiove sltd s mobilnlmi stanicemi pracujl 
vyhradne v pasmech VKV a to pfevazne 
v m£stskych aglomeracich, Televizni pnjem 
(ojedinde i prljem rozhlasu) je rusen t6mer 
vzdy v bllzkosti zakladovych stanic. 

Provoz radiovych vozu stiznosti nevyvola- 
v&, protoze v jednom mlst6 je ruSenl jen 
kratkodobd Radioy6 stanice mobilnlch sltl 
jsou jako profesionalnl zaflzenl relativne- 
dokonala a neprichazl u nich tem£r v uvahu 
neumeme nezadoucl vyzafovanl nebo kmi- 
todova nestabilita. 

Co je tedy pndnou £astych stiznosti? 

Rozborem konkretnich prlpadu dojdeme 
k zaveru, ze vysila£e mobilnlch sltl oviivhujl 
pfijlmaci zaflzenl vf energil ve svem pracov- 
nlm, tj. povolen£m kmitcStu. Prlcinou rusen! 
v pfevazne vetSine prlpadu je nedostatedna 
odolnost televizoru a rozhlasovych prijimacu 
proti temto signalum. Ale i to nenl zcela 
vystizne, protoze tezko lze mluvit o odolnos- 
ti, kdyz dosud nejsou zadnou normou v dos- 
tateinem rozsahu definovany a pfedepsany 
odpovidajlci technics parametry pro vyrob- 
ky spotrebnl elektroniky. 

Uvedeny problem je aktualnl nejen u nds; 
v odbomych casopisech se dodeme, ze se 
s nlm potykajl ve vSech prumyslovych 
statech. 

Zajlmavy je i vysledek srovnavaclch mere- 
nl, pfi nichz se doslo k zaveru, ze odolnost 
u nas prodavanych televizoru je srovnatelna 
s odolnost! prijlmaCu zahranicnlch. To je 
pfedevSlm proto, ze konstrukce televiznich 
prijimacu se ustalila; napf. kriticky dll - 
vstupnl jednotka - je dnes prakticky jednot- 
ny. Na druhe strane pfednl vyrobci v nekte- 
rych typovych fadach dokazali podstatne 
zlepsit odolnost pouzitlm modernlch staveb- 
nlch prvku. 

K ovlivnovanl televiznlho pnjmu mobilni¬ 
mi stanicemi dojde tedy vetsinou proto, ze 
televizni prijlmai reaguje na vf signal mimo 
prijlmany kanal. 

Protoze zcela analogicka situace vznika 
i v prlpadech ruseni amatory, stru£ne nastlnl- 
me postup spojovych organu pfi setrenl 
stiznosti, a stanovlme zasady, jak stlznostem 
pfedchazet. U kazdd stiznosti posluchace se 
provede mlstnl Setrenl, tj. zjistl se stav 
prijlmaclho zarizeni a over! se charakter 
astupen ru§enl. Predpokladem dalSlho setre- 
nl je bezvadny stav prijlma^e a zejmena 
anteny. Zrlzenlm odpovidajlci venkovnl an- 
teny se vyre§l asi 20 % vsech prlpadu. Dais! 
postup se voll podle toho, kolik posluchacu je 
ru§enlm postizeno. St6zuje-li si pouze jeden 
nebo nanejvys 3 az 4 posluchaci a je-li 
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predpoklad k vzdjemne dohod^, ma smysl 
pokusit se dodatecnymi upravami naprijlma- 
cich odolnost zlepsit, Projevuje-li se ruSenl 
na pfijlmaci, ktery je znam svou mimoradne 
nlzkou odolnost! (napr. nekter^ typy Euro- 
phon), uprava vedoucl k zlep&enl odolnosti se 
pozaduje jako nutny predpoklad k tomu, aby 
stlznost mohla b^t dal setrena. Naklady 
spojene s upravou prijimacu zpravidla hradl 
provozovatel vysllace jako zaflzenl, kter6 
bylo zrlzeno pozdeji (zakon 110, §9, 
odst. 5). Upravy pfijlmacusezadavajlservis- 
nlm organizaclm, kter^ spolupracujl po tech- 
nicke strance s organy spoju. I kdyz se jedna 
o nepatm£ zasahy, nedoporucuje se, aby je 
delal v pflpade rusen! amat^rskym vysiladem 
operator vysllace. 

Pokusy o odstfanenl ru§enl zasahem do 
prijimacu byvajl jen malokdy tou nejlepM 
cestou. Pfi prakticky realizaci se narazl na 
neochotu posluchacu nechat si pflstroj „zdo- 
konalovat“, komplikacl je i dodrzenl zaruc- 
nlch podmlnek nebo zasahy do pronajmu- 
tych pfijlmaCu. Navlc se situace stale mCnl; 
starC pfijlmace se nahrazujl novymi, stehova- 
nlm se puvodnl okruh stezujlclch si rozsiruje 
a kdykoli se muze objevit nova stlznost. 

Ochrana proti rusen! na strane prijlmaCe 
nenl realna pfi vetslm poCtu rusenych poslu- 
chadu, pak nezbyva nez pozomost zamdrit na 
vysllac. 

U mobilnlch sluzeb lze do jiste miry 
ovlivnit vznik a rozsah ru§enl volbou vysllacl- 
ho kmitoctu. V mestskych aglomeracich pro¬ 
to povolujlcl organ kmitocty pasma .30 az 
40 MHz pfideluje jen vyjlmecne, protoze na 
techto kmitoctech je odolnost televizoru 
nejmenSl (mf pasmo). Podle charakteru pro- 
vozu se pravidelne relace pfesouvajl na rannl 
dobu, kdy televize nevyslla. Vyskyt rusen! se 
vsak pfevazne ovlivm predev§lm volbou mls- 
ta zakladnovC stanice. Vzhledem k dosahu 
stanic je lhostejnC, vysfla-li se prlmo z budo- 
vy provozovatele ve stfedu mesta, nebo 
vyclem-li se vysllac na vhodne mlsto na okraji 
mCsta a ov!ad£ se dalkove. 


Amat6rsk6 rddiovd stanice 

Uvodem ocitujeme odst. 3 § 25 Povolova- 
clch podmlnek, platnych od 1. 4. 1979. 

, ,Provozem amaterske radiove stanice 
nesmejl byt ruseny jin6 radiokomunikacnl 
sluzby, zcjmCna v mlstfe prijlmanC £s. rozhla- 
sovC a televizni stanice. Prlpady eventualnlho 
rusen! pnjmu na pfijlmaclch s radnou ven¬ 
kovnl antenou musl byt reseny ve spolupraci 
s uzemnC pflslusnou poboCkou Inspektoratu 
radiokomunikacl Praha nebo Bratislava. Ma- 
jitel povolenl je povinen o vzniklem a jemu 
znamcm ru§enl uvedomit tento organ co 
nejdflve.“ 

K rusen! amaterskou vysflaci stanic! nej- 
Casteji dochazl z tCchto duvodu: 

\: vf energie na provoznlm kmitodtu se uplat- 
nuje na pfijlmaClch s malou odolnosti, 

2 . nezadoucl produkty z vysllace spadajl do 
prijlmanCho pasma rusenych prijlmaCu 
Prlpady, kterC spadajl do prvnl skupiny, se 
re§l podobne jako ruSenl profesionalnlmi 
vysllaCi. Stezuje-li si omezeny pocet poslu- 
chaCu, hleda se cesta, jak zabranit ru§enl 
upravou na strane prljmu. Pfi opakujlclch se 
hromadnych stlznostech a individualnlm po- 
souzenl kazdCho pflpadu se musl pristoupit 
k omezenl vyzafenCho vykonu, vysflaci doby 
nebo kmitoctu, kterC rusl nejvice. Neposta- 
Cujl-li ani tato opatfenl, vyda se zakazprovo- 
zu s doponjcenlm zmCny mlsta vysflanl. 
Vykony povolene pro trldu A i B jsou prllis 
velikC na to, aby amatersky vysflad a v§echny 
sousednl pfijlmade mohly za v§ech podmlnek 
existovat vedle sebe. 

Zbyvajlcl cast stlznost! je vyvolavana ne- 
zadouclm vyzafovanlm vysllace. Potvrdl-li se 
to pfi orientaCnlm mefenl, povolujlcl organ 
zastavl provoz. V zajmu objektivity se v ne- 



koriroLsnony seiekiMv mikrovdt- 

vysj'loc metr SMV-Q SMV-6 


Obr. 117. Sestava pfistroju pfi kontrole ne- 
zddouciho vyzarovani amaterskych vysilacu 


jasnych prlpadech presne zmen urovne rieza- 
douclch produktu podle obr. 117. 

Stfednl vykon jakehokoli nezadoudho vy- 
zafovanl dod^vanCho do antennfho napajeCe 
nesml byt vet§l: 

- u vysilaCu do 30 MHz nez 40 dB pod 
stfednlm vykonem na zakladnlm kmitoc¬ 
tu. KromC toho stfednl vykon nesml byt 
v zasade vets! nez 50 mW (u vysflaCu 
pohyblivych 100 mW); 
u vysflaCu od 30 do 150 MHz o stfednlm 
vykonu do 25 W nez 40 dB pod stfednlm 
vykonem na zakladnlm kmitoctu. Stfednl 
vykon nesml byt vets! nez 25 pV nenl ho 
v§ak tfebazmensovatpod 10 pV. U vysfla- 
cu nad 25 W nesml b^t stfednl vykon vet§l 
nez 60 dB pod stfednlm vykonem na 
zakladnlm kmitodtu; nesml vSak byt vCtsl 
nez 1 pW. Teprve po splnenl techto poza- 
davku - dodrzenl se kontroluje novym 
merenlm - se znovu povoluje provoz. 
Problematice nezadoudho* vyzafovanl 
amaterskych vysflaCu se na strankach Ama- 
tCrskeho radia venovala znacna pozomost.' 
Navody na antCnm filtry nalezneme v AR 
c. 4/69, C. 4 a 5/73, C. 9/77, C. 12/77 zaroven 
s konstrukCnlmi zasadami pro stavbu vysfladu 
z hlediska minimalnlho vyzafovanl. V AR 6. 
8 , 9, 10/77 jsou velmi podrobne zpracovany 
zasahy na pfijlmaci strane pro pflpad, ze 
k rusen! dochazl silou pole. Proto jen pro 
uplnost uvadlm zapojenl filtru do slfovych 
pflvodu a antennlho filtru, jejichz pouzitl je 
prvnlm krokem k omezenl nezadoudho vy¬ 
zafovanl. 

Filtr na obr. 118, ktery vyrabl firma 
Siemens pod oznafienlm B84 102-K30 (K40, 
K50) ma vynikajlcl parametry v pasmu 0,1 az 
100 MHz. 
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Obr. 118. Zapojeni sifoveho filtru Siemens 
B 84 102 a graf zavislosti utlumu na kmitoc¬ 
tu. Pouzite kondenzatory jsou sirokopasmo - 
ve. Odpor 200 kQ/ 0 y 5 W odstranuje zbytko- 
vy ndboj kondenzdtoru po odpojeni od site 



Sirokopasmove odrusovaci prvky zaruduji 
v celdm pasmu utlum mezi 40 az 60 dB. Filtr 
ma proto univerzalni pouziti. U nas dostupny 
filtr TESLA WN 852 02 (obrazek na 2. str. 
obalky) ma dobre vlastnosti i v pasmu nad 
30 MHz. Pruchozi proud je 4 A, kombinace 
kondenzatoru a tlumivek je umistena ve 
vodotesne hlinikovd krabici. 

Posledni sifovy filtr na obr. 119 je relativ- 
nd slozity, av§ak dosahuje se s nun utlumu az 
90 dB v pasmu 300 kHz az 300 MHz. Jako 
oba predchozi filtry ma univerzalni pouziti 
pri odbdrech do 2,5 A. Pouzit tak slozity filtr 


100 Q na zatizeni 2 W. Hotovy filtr je na 2. 
str. obalky. 

Nalezne-li se zajemce o absorpcnf filtr 
s jinymi parametry (impedance 75 Q, jiny 
mezni kmitodet), ma vzorce pro vypocet 
k dispozici v AR A A d. 5/73. Po sestaveni 
filtru z vypodtenych udaju neni treba zvlast- 
niho nastavovani. 

Pfi Setreni pnpadu ruseni amaterskymi 
vysflaci (pnp. vysilaci jinych sluzeb) nekdy 
dochazi k zdanlive absurdnimu zaveru, ze sfla 




Obr. 119. Sifovyfiltr pro nejndrocnejsi pouziti. Cj - svitkovy konden- 
zdtor 1000 vFi600 V = C? - oruchodkovv kondenzator 125 
az2,5 nF (napr. WK 713 31), Cj -keramicky pruchodkovy konden 
zdtor 470 pF/250 V-, U - VKV tlumivky 10 pH/2.5 A, L 2 „ 
L 3 - toroidni dvojitd tlumivka 2x4 mH (WN 68211), L 4 - dvo¬ 
jitd tlumivka 2 x 2,5 mH (WN 682 03), L{ - dvojitd VKV tlumivka 
WF 60710. Pri konstrukci je nutno dodrzet naznacene prepazky 



Obr. 120. Absorpcni filtr k amaterskemu vysilaci s vyko- 
nem do 50 W. Mezni kmitodet 40 MHz . Rozmery odpo- 
vidaji kuprextitu s tlousfkou 0,7 mm (oboustranne pld- 
tovany) 


ma smysl jen tehdy, zjistime-li minimalm 
vazbu mezi vstupem a vystupem. Nezadouci 
produkty z vysflade se vSak vyzaruji prede- 
vSim vysflaci antdnou. Proto zakladnim opa- 
tfenim k jejich potlaceni je dolni propust 
mezi vysfladem a antdnou. Je v$ak toto reSeni 
vzdy dostadujici? Dolni propust je navrzena 
a realizovana pro realnou vstupni a vystupni 
zatez. Typicky vystupni obvod vysflade je 
vsak vice nebo mene „realny“ pouze v uzkdm 
asmu kolem kmitodtu, na ktery je naladen. 
patne prizpusobeni pro harmonickd mflze 
podstatne zhorSit odekavand vlastnosti filtru. 

fteseni tohoto nedostatku absorpcnim fil- 
trem je sice zname, v praxi v§ak neprfiis dastd. 
Sesticlankovy filtr pro impedanci 50 Q na 
obr. 120 je kombinaci horni a dolni propusti 
s meznim kmitodtem 40 MHz a dvou odlado- 
vadu 1. TV kanalu. Kondenzatory dolni pro¬ 
pusti jsou z oboustranne platovandho kup¬ 
rextitu, cimz se dosahlo utlumu az do pasma 
UHF. Zatezovaci odpor nema mit vlastni 
indukcnost a realizuje se ze dvou odporu 


pole na harmonickych kmitoctech je podstat¬ 
ne vdtSi, nez odpovida velikosti napeti har¬ 
monickd na antenmm privodu. Popsany jev 
se vyskytuje v blizkem okoli vysflaci antdny 
v^ mistech, kde jsou rozmemej§i kovove 
predmety, napr. stozary vn, bleskovody, tele- 
vizni prijimaci antdny, okapovd roury, tele- 
fonni vedeni atd. 

Jedna se predevsim o treti a patou harmo- 
nickou, ktere mohou mit uroven vetsi az 
o 30 dB. Harmonicke vznikaji mimo vysflac 
podle tohoto mechanismu: kovovy predmet 
se chova jako prijimaci antena. Indukovane 
napdti je umeme jeho deice a je-li predmet 
uzemnen, tede vf proud do zeme. Pfedpokla- 
dem vzniku harmonickych je nelinearita 


v obvodu - tu vsak predstavuji zkorodovane 
spoje a polovodivd prechody, u televiznich 
anten napr. diody pfipojene antiparalelne na 
vstupu volice. Proud nosnd se v dusledku 
nelinearity zkresli a objevi se v nem slozky 
s harmonickymi kmitodty. Kovovy predmdt, 
ktery.soudasnd plni funkci vysflaci antdny, je 
zase vyzari. Energie harmonickych je v tomto 
pripade cerpana z energie nosne vlny a ne- 
souvisi proto s velikosti napeti harmonickd 
na antennim konektoru. V praktickych pod- 
minkach je pak dost obtizne misto vzniku 
slczek s harmonickymi kmitocty nalezt a jed- 
noduche nebyva ani odstraneni nelinearity. 
Jina moznost napravy (kromd podstatneho 
zmengeni vykonu) v5ak nezbyva. 


PAEHLED ODRU§OVACfCH PROSTfiEDKO 
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Prehled nejcasteji pouzivanych odru§ova- 
cich prostredku ma slouzit k rychle orientaci 
o moznostech pouziti jednotlivych typu a u- 
snadni hledani nahrady za typy jiz nedostup- 
nd. Ve vyrobnich zavodech, opravnach nebo 
v amaterskych podminkach se nejcasteji 
setkavame s odru§ovacim materialem z vy- 
robniho sortimentu TESLA LanSkroun. 
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Prwedeni 



V tabulkach jsou proto vedle sou£asne vyr£- 
benych odrusovacich prostredku TESLA 
uvedeny i nejvice pouzivane stars! typy, dnes 
jiz nevyrab£n£. 


Kondenzatory 

Pro odruSovani se v prvni fade pouzfvaji 
odruSovaci kondenzatory, protoze je to nej- 
uspomejSi fe§eni. K tlumivkam nebofiltrum 
sahame, az kdyz odruseni kondenzatory ne- 
dosta£uje. Vf vlastnosti a tim i odruSovaci 
udinek zavisi na kapacite, zpusobu pripojeni 
a v neposledni fade na deice prlvodu. Dlouhd 
pfivody silne zhorSuji odrulovaci vlastnosti 
kondenzatoru a to tim vice, dim vySSi kmito- 
cet se snazime odfiltrovat. 

Sirokopasmovy ucinek maji ty odruSovaci 
kondenzatory, u nichz se vhodnou konstrukci 
podafilo omezit vliv pfivodmch vodidu. Proto 
nejudinnejsi jsou pruchodkove kondenza¬ 
tory. 


Tlumlvky 

Tlumivky se zapojuji do proudovych ob- 
vodu a musi se na protdkajiciproud dimenzo- 
vat tak, aby na nich nebyl napdfovy ubytek. 
Jejich pouziti se nevyhneme u mechanickych 
spinadfi, u nichz m& rusiva energie silnou 
nesymetrickou slozku. Protoze nesymetrickd 
proudy protekaji obdma pfivody, pouzivaji 
se vzdy tlumivky dve. Pro nesymetricke 
proudy se uplatnuje jejich paralelni kombi- 
nace, pro symetrickd seriova. V pasmechnad 
30 MHz maji nezastupitelnd misto miniatur- 
ni tlumivky s indukdnosti kolem 10 pH, 
navinutd v&lcove na feritovdm jddru. Ve 
vyrobnim sortimentu tuzemskych vyrobcfi 
v soucasnd dobd zcela chybi tlumivky pro 
vykony nad 2,5 kW, bez nichz nelze odru§it 
vykonova zafizeni s tyristory a triaky. 
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konverfor . zesil.vtozka 
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Jmenovtia hodnota 
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\mimj 1 


12pH 


navinuto no feed, 
tycince ft 3 mm' 


WF60710 


2xVpH. 4 A 


ioph 


lOpH 


navinuto na ferd. 
tycince ft 6 mm 
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2 tvrzeneho papiru 
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jrnou deUcu pnvcdu 


m682V 

2*4mH,23A 

WN68212 

2xWmH1$A 

WN68213 

2x10mH.1&A 

WIQS202 

250 A 

W05003 

250 13 A 



nn 


tturnvka je navinuto 
no torotdnim ferito - 
vem jadre 


63mH t)/uH 

-um?ur 


/itir je utazen 
v hUnikove vodotesne 
krabid 




*21 c5 


filtr je dozen ve 
valcovem pouzdru 
s hLintkavym ptastem 


23 mH 


TECHNICS A PRAVNf PODMfNKY 
neruSenEho pAIjmu u sta 

Usneseni vlady d. 514 z roku 1962 ulozilo 
investorum bytove vystavby zabezpecit insta- 
laci spolednych televiznicn anten (STA) na 
vsech bytovych domech se tremi a vice byty 
a na vsech vefejnych budovach. Zavedeni 
povinne vystavby STA bylo pri rychJem 
zvetsovani poctu posluchacu a tim i indivi- 
dualnich anten jedinym moznym reSenim. 
Spravnd vybudovane aradne nastavend STA 
zabezpeduji kvalitni prijem rozhlasu a televi- 
ze a vyrazne prispivaji takd k ochrane pred 
rusenim - to se nejlepe projeviJo v podtu 
podanych stiznosti vztazenych na 1000 kon- 
cesionaru. Na sidlistich kompletnd vybave- 
nych STA je podet stiznosti nejmensi. 

Na druhd strane se vSak zejmena zpodatku 
objevily nedostatky v montazi a udrzbe STA 
a v souvislosti s tim vyvstala cela rada 
nevyresenych otazek technickeho i pravniho 
charakteru. Nektere z riich tesne souvisi 
s radioamaterskou cinnosti a jsou predme- 
tem stalych dotazu. 

Na prvdm miste se musime zastavit u das- 
teho pripadu, kdy se posluchad nebo radioa- 
mater dotazuje, zda je mozno postavit ven- 
kovni antenu (prijimaci nebo vysflaci) na 
streSe budovy, vybavend spolednou antenou. 
Odpovecf naideme v zakone 110/64 o tele- 
komunikacich, kde se vyslovnd rika, ze neni 
dovoleno zrizovat venkovni antdny na objek- 
tu, kde jiz je spolecna antena vhodna pro 
pozadovany pnjem. 

Z uvedene formulace muze snadno vznik- 
nout nespravny zav£r, ze majitel objektu je 
povinnen povolit stavbu anteny pro kazdy 
druh pfijmu (nebo yysflanl), ktery spolecna 
antena nezajikuje, tj. ze pozadovany pnjem 
je to, co pozaduje individualni posluchac. 
Z vykladu tohoto odstavee* zakona, ktery 
v nekolika pripadech podalo FMS, v§ak 


vyplyva, ze pod pojmem „pozadovany pn¬ 
jem 11 se rozurni pouze prijem ^eskosloven- 
skych vysflacu prislu^nych danemu mistu. 
Podle toho je uzivatel bytu opravnen zrldit si 
napr. individualni antenu pro prijem cs. 
program^ v barve, neprijima-h spolecna 
antena pro zastaralost a gpatnou udrzbu 
„barevny signal 11 v potrebne kvalite. Neni 
v§ak pravm narok na stavbu anteny VKV pro 
pasmo 88 az 108 MHz, protoze v nem vysflaji 
pouze zahranicni rozhlasove stanice. 

Tyto pripady se daji resit pouze dohodou 
mezi majitelem objektu a phpadnym zajem- 
cem. OPBH nebo SBD obvykle vyjdou 
zajemeum vstric, zejmena jedna-li se o vysi- 
laci antenu, jejiz stavbu doporudi zakladni 
organizace Svazarmu. Ze strany majitele 
objektu jsou nejvetsi obavy z mozneho po- 
skozeni strechy a ohrozeni funkce STA. 
V zavaznych pnpadech a pri pripadnych 
sporech je mozno pozadat o posouzeni moz¬ 
neho vzniku ru§eni prislusnou oblastni po- 
bocku Inspektoratu radiokomunicaci. 

Individualni anteny neni dovoleno zave§o- 
vat na stozar STA, i kdyz neni pine obsazen. 
Samostatny stozar pro individualni antenu se 
umisfuje co nejdal od stozaru STA - mini- 
malni vzdalenost je 5 m, a je samozreime, ze 
pri stavbu musi byt dodrzeny technicke nor- 
my. Dohodne-li se v dome vetsipocetzai em¬ 
eu, vyplati se prijem rozhlasu VKV v pasmu 
88 az 108 MHz nebo prijem zahranidniho 
televizniho vysflani realizovat rozSifenim sta- 
vajici spolecne anteny. Prijimany signal je 
prinejmenSim srovnatelny se signalem indivi- 
dualni ant6ny a naklady nepomSme nizsi. 
Toto reseni lze doporufrt i pro oblast Prahy, 
kde v rade mist lze s uspechem v STA 
rozvadet druhy program polsk^ televize, 
televize NDR a rozhlas VKV v pasmu 88 az 
108 MHz. Prestoze by se jiste i mnoziamat^- 
ri zhostili tohoto ukolu s uspechem, musi 
podle prislusnych norem upravovat a dopl- 
novat STA prislusna montazni organizace. 



Obr. 12L Nedovoleny zpusob distribuce 
TV signalu 

Na druhem miste se chceme zminit o dosti 
sverazn^m zpusobu . distribuce televizniho 
signalu do zastinenych mist, o ktery se das od 
casu pokouSi jak amateri, tak i pracovmci 
televiznich opraven. Funkce je zrejma z obr. 
121. Televizm signal se pfijme antdnou 
umistenou na vySsim objektu, pomoci kon- 
vertoru a zesilovaci vlozky, pouzivane v STA, 
se prelozi na jiny kanal a po zesfleni se 
vhodnou antenou vyzari smerem do zastine- 
neho prostoru. Takto sestavene zarizem se 
vsak povazuje ,za \ysilac a dobre mindna 
snaha muze mit za nasledek intenzivni ruSeni 
az do vzdalenosti nekolika kilometru. I zdan- 
live vyhovujici „prevadec“ se vsak dlouho 
neukryje a pri pravidelnem mereni pokryti 
uzemi signalem se na nej za cas prijde. 

Dva televizory v domacnosti jiz davno 
nejsou luxus. Ucastnicka zasuvka v§ak dovo- 
luje pripojit pouze jeden prijimac. Jakse daji 
k ucastnicke zasuvee pripojit dva televizory, 
aniz by se vzajemne rusily, ukazuje obr. 122. 


sym.airansf.cten 



Obr: 122, Rozboceni signalu pro dva televi¬ 
zory nebo prijimace VKV ze zdsuvky STA 


Vyuziva se velmi dobrych vlastnosti rozboco- 
vade PBC 21, ktery byl vyvinut pro spolecne 
anteny - hlavni pfednosti je Sirokopasmovost 
fod I. do V. TV pasma), maly pruchozi utlum 
(asi 4 dB) a znaeny oddelovaci utlum. Temer 
stejnych vysledku dosahne i s rozbodovacem 
na principu smerovdho vedeni. Souosy kabel 
s vazebnim vodicem lze ziskat z vyprodejmch 
slucovacu typu 3PK 050 44. Delku kabelu 
rozbodovace urdime podle vztahu 

7 = 1: (A/4), 

kde A je vlnova delka nejvyssiho rozbocova- 
neho kanalu, 

k dinitel zkraceni (pro VFKP 550 je 
k = 0,67). 

Rozbocovad na obr. 123 se hodipro blizkd 
kanalove kombinace I. a II. programu (7, 9; 
10 , 12 ). 

Signalova uroven na udastnickych zasuv- 
kach, hlavne tech, ktere jsouposledm, nemu- 
si stadit k tomu, aby po popsanem pasivnim 
rozboceni mely oba televizory jeSte obraz bez 
§umu. Rozbodeni pak musi byt „aktivni ie , jak 
je naznaceno na obr. 124. Vlozeny zesilovad 
je sirokopasmovy od 47 do 800 MHz, stredm 


B/2 

80 




75 





tr 



Obr. 123 . Rozbocenipro dva televizory smerovym vedemm 


zesileni je kolem 15 dB, nejvyssi vystupni 
uroven je asi 94 dBpV. Uvedene pozadavky 
splnuje odporove vazany zesilova^ osazenv 
vhodnymi tranzistory (napf, 2x BFY90). 

U nas zavedene syst6my STA jsou v pro- 
vozu spolehlive za podminky, ze byly dobre 
namontovany i oziveny, a ze provozovatel 
dodrzuje terminy predepsane cyklicke udrz- 
by. To v$ak zatim zustava zboznym pfanim, 


a proto ve sdelovacim retezu byvaji pncinou 
ruseneho nebo jinak nekvalitmho pfijmu 
i spolecne anteny. Nasledujici pfehled, 
v nemz jsme se pokusili vytypovat nejcasteji 
se vyskytujici zavady STA, by mohl pomoci 
k presnejsi specifikaci projekcni, montazni 
nebo provozni chyby. Rozhodne ho vsak 
nelze brat jako navod, jak neopravnene 
zasahovat do zarizeni STA. 


Nejcastejsi priciny ruseni televizniho a rozhJasoveho pnjmu zavadami STA (zarizeni TESLA 
4920A, 4925A, 4930A) " 


Projev zavady 

Pravd6podobn6 pFfCina 

Obraz i zvuk silnd 5umi, II. program chybl, prfjem 
VKV se Sumem, po vytaienf Q6astnick6 Smiry ze 
z^suvky nenf patrna zm$na, zdvada je v cel^m 
dom6 

- nepracujezesilovacfsouprava 

- „vypadly“ jistii reiie domu 

- vadnd pojistka v napgjegi soupravy 

- zkrat v napgjecl vgtvi zesilovacf vloiky 

Tot6i jako v predchozfm pffpadS, v nSkterych 
bytech je v§ak pfljem dobry, II. program silnd guml 

- z^vada ve stoupacim vedeni 

- preru5en6 stoupacf vedenf neodbornym zgsa- 
hem v jednom z bytii 

- zkrat na vedeni nedbalou mont62f nebo need-, 
bornym zAsahem 

- vadny rozbofiovafi PBC 21 

- preruSeng odpory v odporovgm rozbodovagi 

- zkrat v konektoru u soupravy TESA 

Tot6i jako v prvnfm prtpadd, zAvada je v§ak pouze 
v jednom byt6 

- vadn£ ucastnick£ z&suvka 

- zdvada v u6astnick6 Sfture 

- vadny televizor 

- zdmdna konektoru pro rozhlas (R) a televizi (TV) 

Prijem na n£kter6m z pfijimanych kanAIO se nepra- 
videln6 m6nf, obraz obfias Sumi, vytrhdvajf se 
vodorovng p£sy, vrfienf ve zvuku, pfes obraz moa- 
r6 (Sikmd pruhy), ostatnf pFijfman6 kan^ly jsou 
v pofadku 

- vadny symetrizatnf fcten v anting (koroze) 

- zAvada zesilovacf vloiky 

- kmitgnf zesilovacf vloiky (III. pgsmo) 

- nesprgvng nastaveng urovnd STA 

- nedokonaly spoj ve vstupnfm konektoru 

- mezikanglovg nebo jin6 rugenf 

- antgna prfslugngho kanglu se pFi vgtru pohybuje 
(uvolngng mechanickg spoje) 

Na ngkterych prijimanych kanitech jsou „duchy“, 
obraz je rozmazany, jin6 kandly mohou byt 
v pofAdku 

- v mfstg prfjmu gpatng prijmovg podmfnky 

- pro rozvod byl zvolen nevhodny kangf 

- antgna rugengho kanglu je gpatng nasmgrova- 
ng, mg ulgmang prvky a spoje svodu v krabici jsou 
narugeny korozf 

- je rozladgng kangJoyg zesilovacf vloika 

- chybf zakongovacf odpor na stoupaefm vedenf 

- signgl mfstnfho vysflafie pronikg do ugastnickg 
grtury 

- neodborny zgsah do zaFizeni 

- pFi vertikgfnf polarizaci nejsou zdvojenyprijfma- 
cf antgny 

STA nepFeniSi nebo degraduj© barevny signal na 
nfikterych kandlech, Cernobfly obraz bez zAvad 

- nevhodng antgna, kterg potlafiuje hornf figst 
kanglu • 

- nesprgvng nastaveng vlo^ka 

- gpatne nasmgrovang antgna 

Nastaveny kan&l U. programu se mus( u TVP 
doladovat, u voliCu se skokovou zmgnou'kanglu 
nelze nastavit sou£asnd dobry obraz i dobry zvuk 

- nestabilni osciigtor mgnige kmitodtu v zesilova¬ 
cf soupravg 

- kmitoget mfiniCe (osci(gtoru) mimo jmenovitou 
velikost 

Obraz ruSen svisle se pohybujicfmi pSsy {vodorov- 
nymi, brum) a prolamovAni'm 

- vadng fi It race v napgjeti zesilovacf soupravy 

- nedostatefina filtrace pro pFfdavny konvertor 
u soupravy 4920A 

- vyrovngvacf proud mezi ucastnickou'zgsuvkou 
a nulovym vodifiem prijfmaCe s ochranou nulovg- 
nfm (doplnit galvanickg oddglenf antgny konden- 
zgtory) 

Pri prfjmu ngkterych nebo vSech rozvidenych TV 
kanAIO je nestabilnf snfmkovd synchronizace 
a ddstednd i rgdkovd synchronizace 

- limitace synchronizagnfch impulsu v prebuze- 
ngm zesilovafii STA 

- rozvgdgny signal obsahuje velkou fiast odraze- 
nych signglu 

V cel6m rozsahu pFijfmafie DV a SV p?ipojen6ho 
k STA siln6 hvizdy. pozorovatelnd moar6 v TV 
p^smech 

- zesilovag AM rozhlasu v soupravg 4920A kmitg 

- zesilovafi rozhlasu AM prebuzen signglem mfst¬ 
nfho vysflaCe (chybf odlacfovag TESLA 4930A) 

STA nezesiluje signaly rozhlasu AM 

- AM ggst nezapojena (odporuje CSN 342830) 

- pFerugeny transformaCnf filen pro antgnu AM 

- zkrat ochranneho jiskFigtg 

- vadng zesilovacf vloika rozhlasu AM 


♦ 
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Obr . 124. Aktivni rozbocovac pro dva tele- 
viznt prijimace 

METODY VYHLEDAVANI ZDROJE 

ruSeni 

Zdroje ruseni rozhlasoveho a televizniho 
pfijmu zjisfuji a zavazne pokyny k jejich 
odstraneni vydavaji pobckSky Inspektoratu 
radiokomunikaci. Jak jiz v§ak bylo zdurazne- 
no na zacatku, vyrizuji se pouze hlaseni 
tykajici se poslechu vysflacu prijimatel- 
nych v danem miste. V fade ostatnich pripa- 
du je amater postaven pred problem, jak 
zdroj ruseni lokalizovat vlastnimi prostred- 
ky. Nejcasteji to jsou pripady, kdy ruseni sice 
nepostihuje mistni rozhlasove a televizni 
vysflani, ale zcela vyradi prfjem slabych 
stanic v pasmu KV a VKV, neboznemoznuje 
dalkovy prijem televize. Jindy se zase silny 
zdroj prumysloveho ruseni obievi prave pri 
zavode na KV nebo VKV, nebo tesne pred 
zajimavym pofadem v televizi. Take pri 
spolupraci s organy spoiu vcSasne rozpoznani 
zdroje ruseni prispSje k jeho rychleinu od¬ 
straneni. 

Podminkou uspesne lokalizace zdroje ru¬ 
seni je nutnost sou£asne hodnotit nekolik 
cinitelu. Predevsim je to zpusob Sifeni rusi- 
vych elektromagnetickych vln na ceste od 
zdroje k prijimaci, zpusob jejich vniknuti do 
prijimace, napadnutelnost jednotlivych kmi- 
toctovych pasem ruznymi zdroji ruSeni, pro- 
jev ruseni v reproduktoru nebo na. obra- 
zovce, doba vyskytu a periodicnost ru§eni 
i okruh pusobnosti jednotlivych zdroju ruse¬ 
ni. Rohodujici roli hraje pomer uziteeneho 
signalu k ru§eni. 

Nejdrive je treba spolehlive rozpoznat, 
zda zdanlive ruSeni nezpusobuje prijimaci 
zarizeni samo. K tomu obvykle staci odpojit 
antenu v okamziku projevu zavady. Zmizi-li 
ru§ivy projev, signal prichazi zvenku. Tato 
jednoducha metoda vsak neni zcela spolehli- 
va, protoze pfedpoklada, ze ruseni do priji- 
mace pronika jenpo antene. Pro dalSi uriteni 
zdroje ruSeni je dulezite, jak se ruseni proje- 
vuje na obrazovce televizoru nebo v repro¬ 
duktoru. Po urcite praxi se tak necha indenti-, 
fikovat vetsina zdroju ruseni. Pak uz zbyva 
zjistit, kde se predpokladany zdroj v okoli 
vy'skytuje, a overit ucinky jcho prostym 
zapnutim a vjpnutim. Pfehled nejcastejSich 
projevu ruseni televizniho obfazu s udanim 
pravdepodobneho zdroje ruSeni je v tabulce. 
V slozitejsich pripadech v mistech s hustou 
zastavbou se osvedcuje vypinat useky site, 
coz je tak^ jedina metoda pro identifikaci 
zavady v samotnem rozvodu. 

Vypinani site vede neirychleji k cili u zdro¬ 
ju, ktere rusi jen na alouhych a strednich 
vlnach. Je samozrejme, ze sif pro byty nelze 
vypinat bez u^asti odruSovaci sluzby nebo 
alespon domovni spravy. K vypnuti site pro 
cele domy je treba spoluprace s rozvodnymi 
zavody. 






Urcenf zdroje ruseni podle projevu na obrazovce 


Profev na obrazovce 

Tvar ruSivych kmitu 

PravdSpodobny zdroj 

5ikm§ pruhy nebo mffzovani 
(moar6) 

sinusovS kmitSni 

vysflafie vSeho druhu, 
oscilStory pfijjmafiu 

SikmS pruhy nebo mFteov&ni 
s pohasinanfm ve vodorovnSm 
smSru 

amplitudovS modulovanS 
sinusovS kmitS’ni 

vysflafie, harmonickS kmitofity 

SikmS pruhy ve tvaru 
rybi'ch kosti 

kmitoStovS modulovane 
sinusove kmitoCty 

vysflace, harmonickS 
mezifrekvence 

Jeden nebo dva vodorovn6 
pruhy, uvnitr pruhu moarS 
„s kresbou dFeva" 

sinusovS kmitani 
impulsovS modulovanS 
srti 1 

vf generatory pro ISkarske 
vedecke nebo prumyslovS 
ufiely s anodou napSjenou 
strfdavym napStfm 

Jeden nebo dva vodorovne 
prouiky, dasto se rozdSlujfcf, 

SedS az dernS 

sinusove kmity,periodicky 
klfSovanS sftf 

pravdSpodobnS oscilace 
v usmSrfiovacfch elektronkSch 
(AZ1, AZ11), jinak vf generStory 
pro speciSInf ufiely nebo jinS 
elektronickS impulsnf zarfzenf 

Jeden nebo nSkolik svislych 
pruhLi v levS polovinS obrazovky 

sled impuls s opakovacim 
kmitoCtem rSdku 

televizni prijlmat s jiskFenlm 
ve vf 6£sti (zSvada) 

Dva vodorovnS pSsy slozenS 
z krStkych dar - jednotlivych 
impulsu 

sled impulsu periodicky 
klffiovych sit! 

neonov6 reklamy, vybojky 
prostFidavS napStf, linky 
vysokSho napStf 

Silny Sum (krupice) ve dvou 
Sirokych pSsech, projevujicf 
se krStkodobS a periodicky 

sled impulsu klfSovych sftf 

kontaktnf ruSenf 
(instalace, termostaty) 

ZnaCny nepravidelny Sum 
s.vyraznymi jednotlivymi impulsy, 
rychle kolmo putujfcf 
po obrazovce 

nepravidelny sled impulsCi 
periodicky klffiovany (otSSkami) 

zapalovSnf motorovych vozidel 

KrStkS impulsy (darky) po celS 
obrazovce ve smeru rSdku dasto 
kolmo putujfcf po obrazovce 

sled impulsu 

periodicky klffiovy (otSdkami) 

kolektorovy motorek napSjeny ss 
proudem - hraSky, holicf strojek 

Projev jako u predchozfho, 
navfc ve vertikSIm'm smeru 1 
ve dvou pSsech impulsy zhuStSnS 

sled impulsO periodicky 
kliSovy otaSkami, sftovS 
napStf jako obalovS krivky 

, kolektorove motorky na stFfdavy 
proud 


Jinou velmi pouzi'vanou metodou vyhleda- 
vani rusiveho zdroje je zamerovam. Zamero- 
vat se musf v terenu mnohdy velmi clenitem, 
v ulicich a domech, kde jepntomno mnozstvi 
jinych silnych pnmych i odrazenych signalu, 
ktere mohou vysledek zkreslit. Velmi zavaz- 
nou komplikaci je neurcita polarizace vf 
energie, vyzarovana obecnym zdroj em ruse- 
m. Pn zamerovam signalu na diskretmch 


kmitoctech je nutno pouzft anteny pro pn- 
slusna kmitodtova pasma. 

Pro zamerovam kvaziimpulsnfho zdroje to 
neni nutne a dokonce je vyhodne zamerovat 
takovy zdroj v jinem kmitoctovem pasmu, 
nez je pasmo rusene. Voli se kompromis mezi 
prubehem kmitoctoveho spektra a rozmery 
zamerovaci anteny s ohledem na snadnou 
manipulovatelnost. Zakladnim pozadavkem 



Obr. 126. Vyzarovati diagram pulvlnneho 
dipolu (vlevo) a celovlnneho dipolu (vpravo) 
pH ruznem uhlu ramen 


je dobry prijimad vybaveny hickovym meri¬ 
diem urovne a detektorem s konstantami, 
odpovidajicirni typu hledaneho ruseni. • 

Dobry prijimac pro zamerovam ma byt 
linearni, tj. pracovat bez automaticke regula- 
ce zesflenf (AVC). Na vstupu musi'byt pak 
zarazen nastavitelny utlumovyclanek, Profe- 
sionalni pnstroje maji stupmci cejchovanou 
v dB. 

Vlastni zamerovam ma. dve vzajemne 
navazujici etapy. Ve vetsi vzdalenosti od 
zdroje (nad 100 m) v urovnich mensich nez 
40 dB/pV/m se obvykle z nekolika bodu urdi 
pomoci *zamerovacich anten smer, odkud 
ruSeni prichazi. Zamerujeme na maximum, 
pripadne upresnujeme vyhledanim minima 
(je-Ii antenou dipol). 

Postupnym pnblizovanim k pravdepodob- 
nemu mistu zdroje se zacne zvetsovat iriten- 
zita elektroma^netickeho pole, az se dosta- 
neme postupne v druhe etape do blizke.zony 



Obr. 125. Zamerovaci dipol V z merici soupravy BSM 401 (NDR) a jeho detail (b) 
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zdroje rugeni, v niz se intenzita rusiveho pole 
zvetsuje pfiblizne lineame se vzdalenosti. 
Prudky vzrust intenzity je zde rozhodujici 
a smerovani postupne ztraci vyznam, i kdyz 
v kazdem miste, v nemz menme, opet otace- 
nim anteny hledame maximum. Tak se dosta- 
neme az k budove, kde je zdroj umisten 
a dalsim mefenim v chodbach lze urcit patro 
nebo i byt. 

Zamerovani se smerovou antenou je prak- 
ticky nemozne v I. TV pasmu vzhledem 
k velkym rozmerunrfanteny. Proto se pouziva 
jednoducha teleskopicka zamerovaci antena 
podle obr. 125, ktera ma navic vyhodu ve 
znadn6 sirokopasmovosti (I. az III. pasmo). 

Delku ramen jednoducheho dipolu lze 
nastavit podle prijimaneho kmitoctu, necha 
se vgak menit i uhel, ktery obe ramenasviraji. 
Protoze se pro zamerovam v pasmech VKV 
pouziva antena V velmi dasto, je zajimave 
zjistit, jak zmena uhlu ovlivnuje vyzafovaci 
diagram. 

Na obr, 126 jsou vyzarovaci diagramy 
pulvlnn6ho a celovlnneho dipolu s ruznym 
uhlem ramen. Z diagramu je zfejme, ze 
jednoduche anteny tohoto typu maji pfedo- 
zadni pomer roven jedne, tj. pri zamerovani 
z jednoho mista se neda rici, prichazi-Ii rusivy 
signal zepredu nebo zezadu. Pri mefeni se 
pak dal§i informace ziskava z udaju o intenzi- 
te j>ole, ktera se smerem ke zdroji rychle 
zvetsuje. Lze-li pouzit pro zamerovani ante- * 
ny Yagi (III., IV., V., TV pasmo), je jejich 
predozadni pomer nespomou vyhodou. Proti 
jednoduchemu dipolu s ostrym minimem pri 
90° a 270° se pri zmensovani uhlu ramen 
tato vyrazna vyhoda ztraci. c 

Na celovlnriem dipolu se diky vetsi efek- 
tivni deice anteny nakmita vetsi napeti. 
Vyzarovaci diagram celovlnneho dipolu pri 
uhlech ramen 180° i 135° je jeste srovnatel- 
ny s diagramem pulvlnneho dipolu. Pri celo- 
vinnem dipolu V (uhel 90°) je diagram turner 
kruhovy a pri 45 0 ma tvar elipsy, pricemz 
maximum prijmu se pootocilo o 90° - pri 
urdovani smeru sireni rusive energie lze lehce 
udelat zna^nou chybu. 

Nelze-li pro velkd rozmery pouzit Yagiho 
ant^riu, je nejiednodussi antenou jjro zame- 
rovani jednoduchy pulvlnny dipol s uhlem 
ramen minimalne 90°. Nesmi se pritom 
zapomenout pro kazdy kmitocet nastavit 
ddku dipolu podle vztahu 

/=^k 

(/ je delka dipolu s uhlem ramen 180°, A je 
delka vlny a k je dinitel zkraceni. Pro obvykle 
provedeni teleskopickych tydi je /r asi 0,95). 

Do ponekud lepsi situace, pokud se tyka 
volby zamerovaci anteny, jsme postaveni 
v pripade kvaziimpulsnihoruseni. I kdyz se vf 
rugiva energie zpravidla zmenguje se zvysuji- 
cim se kmito^tem, je jeji velikost na kmito£- 
tech kolem 100 MHz jeste tak velka, ze ji lze 
zamefovat tfiprvkovou antenou pro pasmo 
VKV-CCIR, jejiz rozmery jsou asi poioyidni 
proti stejne antene. pro 1, TV kanal. Touto 
antenou lze zam£rovat vadne spinaci kontak- 
ty termostatu, elektricke spotrebice s kolek- 
torovym motorkem, linky vn a wn apod. 

Zamerovani zdroju tohoto typu je casove 
naro£ne proto, ze ruseni nema trvaly charak-. 
ter. Vadne kontakty termostatu spinaji podle 
druhu zarizeni jen nekolikrat za hodinu 
a rugeni trva jen 5 az 30 sekund. Behem t6to 
doby je treba zjistit smer, odkud prichazi 
rugivy signal, coz se stezi podari napoprv6, 
nebof se musi zdroj ruseni zamefovat z neko- 
lika ruznych mist. Jegte hure lze nalezt rugici 
domaci elektricke spotrebice s kolektorovym 
motorkem, protoze se pouzivaji nepravidel- 


ne akratkodobe vruznedennidobeprevazne Behem mefeni se jeste kontroluje smer 
ve dnech pracovniho klidu. Nekdy nezbyva maximalniho ruseni z jineho vzdalenejgiho 
n v e ^ P revent * vi |e prekontrolovat vsechnyspo- mista. Namerene intenzity a zaznamenane 
trebice v dome. smery se po skonceni mefeni vyhodnocuji 

Ponekud blize uvedeme postupzamefova- a tak se s velkou pravdepodobnosti podari 
ni mista rugeni na linkach vysok&io napeti. urcit misto nebo usek, kde je zdroj rugeni. 
Obecne plati,ze nalezt misto, kde navnlince Pomerne gpatne lze zamefovat v pasmu 
vznika rugeni, je velmi narocnou zalezitosti. do 30 MHz rugici zafizeni napajena ze sit£. 

Hlavni pricinu je treba videt v tom, ze krome Vzhledem k principu sireni ruseni v techto 

pfimeho vyzafovani se rusiva energie z mist pasmech nelze dobfe nalezt zdroj pomoci 

vzniku siri po vedeni, v mistech impedancni- feritove nebo ramove t anteny. Prakticky stej- 

ho nepfizpusobeni se odrazi a vyvolava na uroveh rusiveho pole se namen v cele 

stojate vlny. Stejna intenzita rusiveho elek- budove, pohybujeme-li se v blizkosti domov- 
tromagnetjckeho pole se proto zamefi u ne- n i elektricke instalace nebo rozvodii plynu 
kolika stozaru. Doporucuje se proto prome- a tepla. Casto se proto musi pfistupovat 
fit delgi usek vedeni a namefene udaje vcetne k vypinani useku site, 
zjistenych smeru zaznamenat do onentaeni- Technicke slozky Inspektoratu' radioko- 
ho nacrtku. Pro vlastni mefeni je opet vyhod- munikaci jsou k vyhledavani zdroju rugeni 

ne pouzit tfiprvkovou Yagiho antenu pro vybaveny specialnuni meficimi vozy, ktere 

pasmo VKV-CCIR. Men se v konstatni umoznuji rychle lokalizovat zdroje rugeni 

vzdalenosti 15 m od vedeni vzdy proti stoza- . v pasmu 0,1 az 900 MHz (obr. 127). Presto 
ru a uprostred mezi dvema stozary. V kaz- velka cast zdroju ruseni v obytnych obiek- 

d6m meficim bode se zjigtuje a zapisuje tech nebo uvnitf prumyslovych zavodu se 

uroven rusiveho elektromagnetickeho pole musi nalezt popsanymi metodami, vcetne 
ctyrikrat: v obou smerech podel vedeni, pouziti pfenosnych pfistroju s jednoduchymi 
kolmo k vedeni (smerem ke sloupu) a ve antenami (viz tabulku a obrazky). 
smeru, ktery odpovida maximalm vychylce Jedno z typickych pracovist pfi mefeni 
rucky indikatoru. , elektricke trakce je na obr. 128. 



Obr. 127 . Mendvuz radiokomunikacniodrusovadsluzby 




Obr. 128 . Pracoviste ke kontrole rusiveho vyzafovarii v pasmu 30'az 3.00 MHz 




II. kategorie 


12. rocm'k konkursu 
AR - TESLA OP 

I pro letosni rok je vypsdn konkurs na nejlepsi amaterske konstrukce. Zvlastnimi premiemi 
budou navic odmeneny nejzdarilejsi konstrukce v jednotlivych kategoriich. Vsem ucastnikum 
prejeme hodne zdaru. 


Konstrukce z libovolnych odvetvi elektro- 
niky, pri mz nebude pouzito vice nez sest 
aktivnich prvku (tranzistoru, integrovanych 
obvodfi). 

1. cena 2000 Kds (hotovost), 

2. cena 1500 Kcs (poukazka), 

3. cena 1000 Kds (poukazka). 


Podminky konkursu 

1. Ucast je neanonymni a muze se ji zudast- 

. nit kazdy obdan CSSR. Dokumentace 

musi byt oznadena jmenem a plnou adre- 
sou, pnpadne dalri'mi udaji, kterd by 
umoznily vejit v pfipade potreby s udastni- 
kem co nejrychleji do styku. 

2 . Konkurs je opdt rozdelen na tfi kategorie. 
V I. a II. kategorii musi byt pouzity jen 
soucastky dostupne v obchodni siti, ve III. 
kategorii i ty soudastky, ktere lze ziskat 
primo od vyrobce, nebo soucastky zahra- 
nidni, kterd jsou vSak pfisluSnou organi- 
zaci do tSSR dovazeny. 

3. Prihlaska musi byt zaslana na adresu 
redakce AR nejpozddji do 15. zari 1980 
a musi obsahovat: schema zapojeni, vy- 
kresy desek s ploSnymi spoji, reprodukce 
schopne fotografie vnej§iho i vnitfniho 
provedeni (9 x 12 cni) a podrobny popis 
dinnosti s navodem a pokyny k praktickd- 
mu pouziti. Zasilka musi b^t vyraznd 
oznadena KONKURS! Neuptne prispev- 
ky nebudou zarazeny do hodnoceni. 


Kategorie a odmdny 

V kazde kategorii budou udeleny ceny 
v hotovosti a v podobe poukazek na zbozi. Za 
poukazky lze zakoupit zbozi vyhradne v pro- 
dejnach TESLA a nelze je menit za hotove 
penize! 

I. kategorie 

Jednoduche pristroje pro zadatecniky 
a mirne pokrodild (predevSim pro mladez od 
14 do 18 let). T ato kategorie m a d vd skupiny: 

a) konstrukce z cislicovd techniky, 

b) konstrukce z elektrotechniky a elek- 
troniky. 

V kazdd z obou skupin bude uddlena 

1. cena 1500 Kds (hotovost) 

a 500 Kcs (poukazka), 

2. cena 1000 Kcs (poukazka), 

3. cena ' 500 Kds (poukazka). 1 


III. kategorie 

Libovolna elektronicka konstrukce s vice 
nez sesti aktivnimi prvky. 

1. cena 3000 Kds (hotovost), 

2. cena 2500 Kds (poukazka), 

3. ’cena * 2000 Kds (poukazka). 

OP TESLA vyhlasuje znovu tematickou 
soutez na pristroje a pomucky, usnadnujici 
opravarskou a obchodne predvadeci dinnost. 
Tyka se vyrobku spotrebni elektroniky a jako 
priklad lze uvdst:.. diagnosticka zarizeni 
k urychleni nalezarskd dinnosti opravaru, 
pracoviSte k racionalnim opravam modulu, 
pripravky pro predvadeni a zkouSeni autora¬ 
dii a kazetovych magnetofonu napajenych 
z baterii apod. 

Autofi konstrukci budou odmdneni zvla§t- 
ni prdmii ve vy§i 300 az 1500 Kds podle 
slozitosti a spoledenske prospeSnosti navrze- 
ndho zarizeni. Tyto tematicke premie budou 
uddleny i tehdy, ziskd-li konstrukce nekterou 
z cen podle vyhlasenych kategorii. 


4. Kazdy udastnik konkursu se soudasne 
zavazuje dodat napozadani do redakce na 
vlastni naklad prihlaSenou konstrukci 
k pri'padnym zkouSkdm a mereni. 

5. PrihlaSeny mohou byt pouze konstrukce, 
kterd v CSSR dosud nebyly publikovany; 
redakce si pfitoni vyhrazuje pravo jejich 
zverejneni. 

6 . Prihla§ene konstrukce bude hodnotit ko- 
mise ustaven^ podle dohody poradatelfl. 
Ta si muze vyzadat posudky vyrobnich 
zavodu, vyzkumnych ustavu a laboratori. 
Clenov6 komise jsou z ucasti na konkursu 
vyloufieni. Navrhy komise schvaluje s ko- 
nednou platnosti redakdni rada AR a OP 
TESLA. 


VYSLEDKY KONKURSU AR - TESLA 1979 


Do 11. rocniku konkursu bylo prihldseno celkem 45 konstrukci. Nejgocetneji bylaobsazena 
2. kategorie . Zklamala nas ucast autoru v kategorii la, odjejihoz vypsdni si redakce sliboyala, ze 
pomuze ziskat bohatsi vyber jednoduchych ndmetu z oblasti cislicove techniky, kterych nemdme 
pro casopis mnoho, i kdyz vzhledem k stoupajict dulezitosti a sirokemu uplatneni cislicove 
techniky v ndrodnim hospodarstvi by si tato tematika zaslouzila zvysenou pozornost. 
V hodnoceni se projevila ucast v teto kategorii.neudelenim 1. a 2. ceny: cdstka urcendpro tyto 
ceny byla pouzita k odmeneni konstrukci z vyssich kategorii. 

Komise ve slozeni ing. Josef Marek - predseda komise, ing. Frantisek Smolik - zdstupce 
predsedy komise, doc . ing. Jiri Vackdr, CSc., Kamil Donat, Miroslav Dudek, Lubos Kalousek 
a ing. Premysl Engel - clenove komise, rozhodlapo jedndhi30.10.1979 o umistenikonstrukci 
a o jejich odmeneni takto: 

Kategorie la 
* 1. a 2. cena - neudeleny 

3. cena Kmitoctomer s obrazovkovou indikaci (J. Drexler) 500 - poukazka na zbozi 


7. Pokud by se vyskytly rovnocenne kon¬ 
strukce, bude se pri hodnoceni prihlizet 
k jejich reprodukovatelnosti, piuvodnosti 
a uplatneni novych prvku a soucastek. 
Prednost bude dana konstrukcim s sirsi 
moznosti vyuziti. 

8 . Poradatete si vyhrazuji pravo: 

a) uddlit vice nez jednu cenu v kazd£m 
poradi kategorie za konstrukce nadpru- 
mem6 urovn6, 

b) za souhm drobnych konstrukci udelit 
jedinou cenu, 

c) neuddlit zadnou cenu, nebudou-li prihla- 
§ene konstrukce odpovidajici urovn£. 

9. Konstrukce, kterd budou uvefejndny 
v AR, budou honorovany jako prispevky 
bez ohledu na to, zda ziskaly nekterou 
z cen. 

10 . Dokumentace konstrukci, kter6 nebu¬ 
dou ani odmeneny ani uverejndny, budou 
na pozadani vraceny. 

11. Vysledek konkursu bude odm^nenym 
sdelen do 15. prosince 1980 a* otiStdn 
v AR Al/81. 


Kategorie lb 

1. cena Zdroj - tester (ing. E. Moravec), 1500,- v hotovosti 

2. cena Zkousec opera^nich zesilovacu a tranzistoru (ing. J. Horsky, CSc.), 1000,-pouk. 

3. cena £akovska souprava pro pokusy s polovodici (O. Janda), 500,- pouk. 

Kategorie II 

1. cena Generator tvarovych kmitu 

(ing. Jiri Horsky, CSc., a ing. P. Zeman), 2000,- v hot. 

2. a 3. cena slouceny a rozdeleny na polovinu; ■ 

Stereofonni zesilovad Zetawatt 2020 

(ing. J. Zigmund, CSc.), 1250,- pouk. 

Ss a st voltmetr - nf milivoltmetr (V. Jirka), 1250,-pouk. 

Kategorie III 

1. cena Meric harmonickeho zkresleni (J. Kondelik) 3000,- v hot. 

2. cena Mf rozmitac (J. Belza), 2500,- pouk. 

3. cena Citac pro mereni delek nebo kusu (Z. Zlamal) - 2000- pouk. 

Krome toho rozhodla komise udelit navic zvl££tm odm^ny: 

Kategorie lb 

Zkousecka se svetelnymi diodami (ing. Z. Stepanek), 500,- pouk. 

^akovska souprava pro pokusy s polovodici (O, Janda), 500,- pouk 
Zdroj - tester (ing. E. Moravec), 500,- pouk. 

Elektronicky metronom (J. Klabal. ml.). 200.- pouk. 





Kategorie II 

Termostat pro akvaristy - (V. Payer), 1000,- pouk. 

Proudova sonda - (K. Spacil), 1000 - pouk, 

Sporic paliva ^ing. P. Grunt), 1000- pouk. 

Zanzem' k setrenf elektrickou energii (I. Rizman), 500,- pouk. 

Generator barvonosnych kmitoctu R-Y a B-Y (P. Hodac), 500,- pouk. 

Casovy spin ad osvitu pro barevnou fotografii (J. Chvostek), 500,- pouk. 

Nasuvna sonda pro zjist’ovam logickych stavu (ing. J. ftiha, CSc.), 500,- pouk. 
Stereofonni hi-fi zesilovac Zetawatt 2020 (ing. J. Zigmund, CSc.), 250,- pouk. 

Ss a st voltmetr - nf milivoltmetr (V. Jirka), 250- pouk. 

Kategorie III 

Modulova stavebnica citaca (V. Badkor) - 500- pouk. 

Gramofon s pfimyrn pohonem talire (ing. L. Dolezal a L. Musil), 500,- v hot. 500,- pouk 
Merid odporu a kondenzatoru (V. Jezek) - 500- pouk. 

Fazovad jednotka pro hudebni nastroje (M. Chmela) - 500,- v hot. 

Univerzalni cftac s predvolbou (J. Burda), 500 - pouk. 

Elektronicke digitalm stopky (ing. V. Stekly a M. Sykora), 500,- pouk. 

Televizni generator (ing. P. Pokorny), 500- pouk. 

Vykonovy generator TTL (ing. V. Musil) 500,- pouk. 500- v hot. 




Praha 1, Dlouhi 36; Praha 1, Martinski 4; Praha 8, Sokolovski 95; Praha 10, 
Cernokostelecki 27; Kladno, C$. armidy 590; £eski Budijovice, Jfrovcovi 5; 
Lanikroun, Skolnf 128/1; Krilfky, nim. Cs. armidy 362; Usti n. L, Panzski 19; Dddfn, 
Prokopa Holiho 21; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazski 142; Jablonec nad 
Nisou, Lidicki 8; Teplice v Cechich, 28. njna 858; Cheb, tr. SCSP 26; Plzeft, 
Rooseveltova 20; Karlovy Vary, Variavski 13; Brno, tr. Vftizstvf 23; Brno, Frantiskinski 
7; Jihlava, nam. Miru 3; Prost&jov, 2izkovo nim. 10; Hodonm, Gottwaldova 13; Znojmo, 
Havli£kova ul.; Uhersky Brod, Moravski 92; Uhersky Brod, nim. Vltizniho unora 12; 
Gottwaldov, Murzfnova 94; Ostrava-Poruba, Leninova 680; HaviTov, Zipotockiho cp. 
63; Frydek-Mfstek, RadniCnl 4; Karvini, Capkova 1516; Olomouc, nim. Rudi armidy 2; 
Sumperk, nim. Pionyru 18; PFerov, Cs. armidy 2; Bruntil, nim. Mfru 26; Krnov, 
K mustku 1; Valaiski MezIFftt, Hranicki550; PFi'bor, sldliitiCs. lid. armidy; Vseti'n, Luh 
II; Lipni'k nad Bedvou, nim. Cs. lid. armidy 41; Vrbno pod Pradidem, tr. Svobody 103; 
Bratislava, Cervenej armidy 8 a 10; Bratislava, Tehelni 13; Trendrn, Mierovi nim. 8; 
Trnava, Jilemnickiho 34; Banski Bystrica, Malinovskeho 2; Nlini nad Oravou, Dom 
sluzieb; Ellina, Hod^ova 12; Zvolen, Dom sluiieb, ul. kpt. Nilepku 2182; Koiice, 
Leninova 104; Spiiski Nova Ves, Gottwaldova 72; Michalovce, nim. Osvoboditelu 44; 
Preiov, Slov. republiky rid 5. 











